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Sammanfattning

Sveriges Meterologiska och Hydrologiska Institut (SMHI) har pa uppdrag av Bohuskustens vatten-
vardsforbund sammanstéllt resultat géllande vaxtplanktondvervakning utford under &r 2020. Syftet
med dvervakningen dr bl.a. att undersoka biodiversitet, algblomningar, féorekomst av skadliga alger
och miljosituationen enligt EU:s Vattendirektiv.

Med nuvarande beddmningsgrunder fick samtliga stationer hog eller god ekologisk status under
beddmningsperioden 2018-2020 forutom Alvsborgsbron som fick mattlig ekologisk status inga
fordndringar fran forra aret har skett.

Skadliga och giftiga alger forekom under samtliga manader och pa samtliga stationer under 2020.
Aret var dverlag lugnt vad giller giftiga alger. Sliktet Alexandrium* forekom vid sporadiska till-
féllen fran februari till september vid de yttre stationerna i antal dver dess varningsgrénser. Sliktet
Dinophysis férekom 1 antal 6ver varningsgranserna vid négra tillfdllen pa hosten. Endast ett fatal
tillfallen med toxiner over varningsgrinserna hittades i musslor under aret.

Vixtplanktondret 2020 startade med vinterlugn i januari och februari och gick sedan over till var-
blomning vid tva av de sex véxtplanktonstationerna i mars. Kiselalgen Skeletonema marinoi var
talrikast vid Astol, medan den var tvaa vid Danafjord dir den kolonibildande hiftalgen Phaeocystis
pouchetii dominerade i cellantal. Vid ytterligare tva av stationerna aterfanns ett hogt antal arter av
framfor allt kiselalger i mars, men cellantal och klorofyllhalter var ldga sé troligtvis skulle varblom-
ningen precis komma igang vid provtagningstillfallet. I april f6ljde varblomning vid fjordstationerna
Havstensfjord och Koljofjord och drets hogsta totala cellantal noterades vid Koljofjord. S. marinoi
dominerade, men det var ocksa en mindre blomning av den potentiellt skadliga flagellaten
Pseudochattonella spp.* vid de bdda stationerna.

I maj noterades, for denna manad, ovanligt hoga cellantal av S. marinoi vid Danafjord, Astol och
Stretudden.

De hogsta uppmaitta biovolymsvirdena noterades i juni och orsakades av stora kiselalger vilket ar
typiskt under sommarménaderna. Vid Koljofjord observerades integrerade (0—30 m) klorofyllhalter
over medel i juni och juli, till stor del orsakat av kiselalgen Chaetoceros debilis i ytvattnet, 0—10 m,
ijuni och Chaetoceros curvisetus 1 djupvattnet, 10-20 m, i juli manad.

En mindre kiselalgsblomning observerades vid Astol, Danafjord, Havstensfjord och Kosterfjorden i
augusti. De hogsta cellantalen uppmattes vid Kosterfjorden dér det var en 6kning till i cellantalen i
september manads provtagning. En mindre hdjning observerades dven vid Stretudden och Kol-
jofjord i1 september och detta var det enda tydliga av en eventuell hostblomning.

Hosten priaglades av sjunkande totala cellantal fran ménad till ménad med en inbakad mindre blom-
ning av den potentiellt giftiga kiselalgen Pseudo-nitzschia spp.* 1 november.



1 Inledning

1.1 Miljoovervakningsprogrammet

Inom Bohuskustens Vattenvardsforbunds (BVVF:s) miljodvervakningsprogram genomfors under-
sOkningar av véxtplankton sedan 1990. Proverna tas normalt en gdng per minad under hela aret vid
sex stationer fran soder till norr: Danafjord, Astol, Havstensfjord, Koljofjord, Stretudden och Kos-
terfjorden.

Syftet med undersdkningarna ar att genomfora regional miljoovervakning i kustvattnet. Vaxtplank-
ton utgdr basen i1 ndringsvédven och péverkas bl.a. av fordndringar i naringsforhdllanden, véder, kli-
mat och av betning frén djurplankton och filtrerande fastsittande djur, t.ex. musslor. Vaxtplankton
paverkar 1 sin tur resten av ekosystemet. Vid de atta stationerna dér man inte provtar for vaxtplank-
ton inom programmet, provtas klorofyll som en grov uppskattning av vixtplanktonférekomst. Vid
samtliga 14 stationer tas dessutom prover for hydrografiska analyser vilka beskrivs i Arsrapport
hydrografi 2020 SMHI 2021-04 (Andersson M.).

1.2 Vaxtplankton

Vixtplankton bestar av flera grupper fotosyntetiserande encelliga organismer med olika levnadssitt.
De kan leva enskilt eller bilda l&nga kedjor eller kolonier. Mycket grovt kan de indelas i fyra hu-
vudgrupper; kiselalger (diatoméer), dinoflagellater, cyanobakterier (tidigare bendmnda bladgrona
alger) samt ovriga véxtplankton som bestar av flera olika taxonomiska grupper. Skillnaderna mellan
dessa grupper ligger inte enbart 1 uppbyggnaden, utan ocksa i deras fysiologiska och ekologiska
egenskaper. Gemensamt for alla vixtplankton &r att de innehéller klorofyll, &r primérproducenter
och ddrmed utgor basen 1 niaringskedjan.

Kiselalger ér en enhetlig grupp med relativt ororliga organismer, som har en cellvigg av kisel.
Dinoflagellater har flageller med vilka de kan forflytta sig i vattnet. Det forekommer béde véxt-
plankton och djurplankton bland gruppen dinoflagellater. Den tredje stora gruppen, cyanobakterier,
forekommer i vdra havsomraden framfor allt i det utsétade Ostersjovattnet. Flera av cyanobakterier-
na har formagan att fixera atmosférisk kvévgas och kan pa sa sétt konkurrera ut andra alger nér det
rader kvavebrist 1 vattnet. I Vasterhavet dr cyanobakterierna framforallt representerade av
picoplankton, exempelvis sliktet Synechococcus, som utgdr betydande andel av den totala véxt-
planktonbiomassan. Filamentosa, eller trddlika cyanobakterier forekommer i mindre antal.
Picoplankton ingér inte i 6vervakningsprogrammet, dock finansierar Lansstyrelsen for Vistra Gotal-
and picoplanktonanalyser fran fyra av BVVF:s stationer under ménaderna maj till september. Resul-
taten finns i SMHI:s databas. Bland 6vriga véxtplankton dterfinns bl.a. oidentifierade organismer
med och utan flageller, flagellater (med flageller) respektive unicells (utan flageller).

Vixtplankton kan, nér de finns i1 stora méngder, paverka ekosystemen negativt pa olika sitt. Vissa
planktonalger kan vara skadliga genom att de har formégan att producera gifter. Alggifterna kan
ansamlas i djur som dter vixtplankton, t.ex. musslor. Andra arter kan skada eller doda fisk genom
att fastna i eller skada fiskarnas gélar. Nar véxtplankton dor bryts de ned och sjunker mot botten. I
nedbrytningsprocessen forbrukas syre, och vid stora méngder, efter algblomningar, kan syreforbruk-
ningen bli sa stor att det uppstar syrebrist 1 bottenvattnet.



2 Metodik

Vixtplanktonproverna tas med slang 1 tva djupintervall; 0—10 meter och 10-20 meter och konserve-
ras med surgjord Lugols 16sning vid samtliga tillfdllen. Under perioden maj till september tas dessu-
tom prov fran samma djup som konserveras med basisk Lugols 16sning for att kunna analysera
eventuella kalkalger, vars skal bryts ned av sur Lugols. Bada djupintervallen har analyserats kvanti-
tativt, celler/l (Utermohl, 1958), och i prover fran 0—10 meters djup har 1 tilldgg arternas biovolymer
(mm?/1) beriknats frén perioden maj till september. Under perioderna januari till och med april,
samt oktober till och med december 2019 har, enligt avtal, biovolymer inte analyserats och diskute-
ras dirfor inte 1 rapporten. Det dr Lansstyrelsen for Véstra Gotaland som har finansierat biovo-
lymsanalyserna. I de fall da nérsalter diskuteras i texten kan man se samtliga diagram och tolkningar
i SMHI:s hydrografirapport, Arsrapport hydrografi 2020 SMHI 2021-04 (Andersson M.)

Vid varje provtagningstillfille har levande planktonprov tagits med hav (maskstorlek 10 um) fran
20—-0 meter. Hivproverna har analyserats inom 24 timmar och resultat har rapporterats till BVVF
samt Lansstyrelsen i Vistra Gotaland via Informationscentralen for Viasterhavet. Resultaten fran
havproverna behandlas inte vidare i denna rapport.

3 Resultat

Nedan f6ljer ssmmanfattningar av varje manads véaxtplanktonresultat. Potentiellt giftiga eller skad-
liga arter &r markerade med en rod asterisk (*) 1 texten. Vissa arter har enligt géllande taxonomi fatt
nya namn eller grupperats annorlunda. Danafjord, Astol, Stretudden och Kosterfjorden omnimns
som “yttre” stationer, Koljofjord och Havstensfjord som inre” stationer. Med ytprover avses djup-
intervallet 0—10 meter och djupintervallet 10—20 meter kallas djupprover. Samtliga resultat finns 1
Bilaga 1.

3.1 Vaxtplankton 2020

Januari

Léga cellantal priaglade vaxtplanktonsamhillena i januari. Smé arter i grupperna Cryptomonader och
flagellater dominerade i proverna, vilket dr en typisk vintersituation ldngs véstkusten. Antalet arter
varierade stort fran ett fatal vid de inre till relativt minga vid de yttre stationerna. Flest arter notera-
des frén Kosterfjorden medans det hogsta totala cellantalet fanns vid Stretudden. Klorofyllhalterna
var véldigt 1aga 1 hela vattenpelaren vid samtliga stationer med pafoljande laga integrerade kloro-
fyllhalter (Fig. I och Fig. 2).

Februari

Aven denna manad var det relativt stor skillnad vid de inre kontra de yttre stationerna. De totala
cellantalen hade stigit vid Astol dir kiselalgen Skeletonema marinoi dominerade antalsmissigt. Vid
Danafjord var det ungefir lika antal av S. marinoi och den potentiellt skadliga dinoflagellaten Kare-
nia mikimotoi* (Fig. 12). Klorofyllhalterna var hogre vid Danafjord in vid Astol trots att de totala
cellantalen var mycket hdgre vid Astol, vilket troligtvis har med artssammansittningen att gora. En
cell av K. mikimotoi* dr bdde mycket storre samt innehaller formodligen mer klorofyll dn en enskild
cell av S. marinoi. Vid 6vriga stationer dominerade sma celler i laga cellantal.
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Figur 1. Sdsongsvariation av klorofyllkoncentrationen (ug/l) integrerat over djupintervallet fran 0
till 30 meter. De roda symbolerna visar virden for ar 2020. Den svarta linjen dr medelvdrdet pa
integrerat klorofyll fran 2001-2015 och det gramarkerade omradet dr + en standardavvikelse (SD).
For enskilda vdrden fran ytan till botten, se Fig. 2.
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Figur 2. Klorofyllkoncentrationen i ug/l pd enskilda djup.
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Mars
Varblomning observerades vid de yttre stationerna och framfor allt vid Danafjord och Astol. De

hoga cellantalen vid Danafjord orsakades framfor allt av den lilla kolonibildande arten Phaeocystis
pouchetii som ingar i den taxonomiska klassen Prymnesiophyceae. Det fanns en del kiselalger
ocksa, men inte 1 de miangder som vi ar vana vid under en varblomning, vilket ocksé ar tydligt i
stapeldiagrammen 1 Fig. 9. I Fig. 9 kan det ocksa avlésas vilken stor del av de totala cellantalen som
P. pouchetii 1 form av Prymnesiophyceae utgjorde. Med tanke pé att det fortfarande fanns kvéve och
fosfor kvar 1 vattnet sa var det borjan pa blomningen vi sig hér. Klorofyllhalterna var ocksa ganska
moderata for att det skulle vara en storre blomning. Antalet arter var dock av varblomningskaraktér
och dominerades typiskt nog av kiselalger. Vid de inre stationerna var antal arter och cellantal laga
och arter av kiselalger och dinoflagellater forekom 1 ungefir lika antal.

April

Vérblomning pagick 1 synnerhet vid Koljo6fjord med arets hogsta klorofyllhalter och totala cellantal,
men en mindre topp fanns ocksa vid Havstensfjord. Kiselalgen S. marinoi dominerade vid béada stat-
ioner och uppmattes till arets hogsta cellantal for en enskild art vid Koljofjord, 7ab. 1. En mindre
blomning med omkring en halv miljon celler per liter av den potentiellt skadliga flagellaten
Pseudochattonella spp.* aterfanns vid Koljofjord och Havstensfjord. Det var mycket ldga cellantal
vid dvriga stationer och vid Danafjord, Astol och Stretudden var de integrerade klorofyllhalterna (0—
30 m) under det normala for denna manaden (Fig. I).

<108 Celltdthet vaxtplankton 2020, 0-10m
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Figur 3. Totala antalet celler per liter av vixtplankton per manad och station, 0—10 meter, 2020.
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Maj

Ater igen ombytta roller vid stationerna med blomning av kiselalgen S. marinoi och férhdjda kloro-
fyllhalter i ytvattnet vid Danafjord, Astol och Stretudden, medan cellantalen var laga vid de inre
stationerna och vid Kosterfjorden. Det &r lite ovanligt med kiselalgsblomning i maj, detta &r en ma-
nad som brukar priiglas av smé arter i en “efter-blomningsmiljé”. Vid Astol var oorganiskt kvive
konsumerat vid provtagningstillfidllet medan det fanns kvar bade kvave och fosfat vid Danafjord.

15

_ o Figur 4. Lost oorganiskt kvive i umol/l tillgdngligt
3 10 - for vixtplankton i ytan 0-5 meter vid station Dana-
£ fjord under 2020. Den heldragna linjen motsvarar

Z 5 | medel 2001-2015, det grafirgade omradet dr + en

= standardavvikelse (SD).

5 . “e
1 2 3 45 6 7 8 9 10 1112
Juni

De totala cellantalen toppades vid Koljéfjord dir den kedjebildande kiselalgen Chaetoceros debilis
(Fig. 5) dominerade bade i antal och i miingd biovolym, f6ljt av Stretudden och Astol (Fig. 3 och 7).
Vid de senare stationerna dominerade oidentifierade smé flagellater 1 antal medan den relativt stora
kiselalgen Guinardia flaccida dominerade vad det géller biovolym. Danafjord, som hade laga totala
cellantal hade hogst biovolym denna méanad eftersom just G. flaccida var en sa pass stor del av bio-
massan. G. flaccida var den art som utgjorde de tre individuellt hogsta biovolymerna under 2020
och alla tre uppmattes i juni (7ab. 1). Vid Kosterfjorden dominerade gruppen “6vriga” i cellantal,
medan kiselalger och framfor allt Guinardia flaccida dominerade i miangd biovolym (Fig. 11).

Den integrerade klorofyllhalten (0-30 m) var 6ver det normala for manaden vid Koljofjord orsakad
av relativt hoga halter ner till 10 meters djup, det var alltsa dér det mesta av mikroalgerna befann
sig. De ldgre totala cellantalen av vixtplankton djupare ner kan avlisas i diagrammet 6ver 10-20
meter (Fig. 5). Lost oorganiskt kvive lag under medel vid Danafjord under sommarménaderna juni—
augusti och cellantalen var ocksé relativt laga (Fig. 3).

Figur 5. Kiselalgen Chaetoceros debilis (@) dominerade i ytprovet i juni och Chaetoceros curvisetus
(b) dominerade i djupprovet i juli vid Koljéfjord. Foto: Ann-Turi Skjevik.
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Juli

Laga cellantal och biovolymer priglade vaxtplanktonproverna i ytan, 0—10 meter (Fig. 3 och 7).
Forhojda klorofyllvarden uppméttes vid 15 och 20 meter vid Koljofjord och orsakades delvis av
kiselalgen Chaetoceros curvisetus (Fig. 5). De forhdjda klorofyllvardena orsakade ocksa ett integre-
rat (0-30 m) vérde hogt 6ver det normala f6r ménaden. For sdsongen typiskt laga halter av ndrings-

amnen aterfanns vid samtliga stationer.

Augusti
De totala cellantalen hade stigit nagot vid tre av véaxtplanktonstationerna, Kosterfjorden, Havstens-

fjord och Danafjord, jaimfort med juli. Vid Kosterfjorden och Danafjord dominerade den kedje-
bildande kiselalgen Chaetoceros throndsenii respektive S. marinoi i bade cellantal och méngd bio-
volym. Vid Havstensfjord dominerade S. marinoi i antal medan dinoflagellaten Prorocentrum mi-
cans fanns med storst méngd biovolym. Mycket laga klorofyllhalter 1 hela vattenpelaren vid Kol-
jofjord gav ett integrerat klorofyllvirde under det normala. Naringsdmnena var alltjamt ldga vilket

ar normalt for manaden.

<108 Celltdthet vaxtplankton 2020, 10-20m
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Figur 6. Totala antalet celler per liter av vixtplankton per manad och station, 10—20 meter, 2020.

September
Den andra hélften av véxtplanktonstationerna samt Kosterfjorden hade 6kat i totala cellantal jamfort

med augusti, alltsa Astol, Stretudden och Koljéfjord. Sma arter dominerade i cellantal, som kalkfla-
gellaten Emiliania huxleyi, cryptomonader och kiselalgerna Chaetoceros socialis och C. minimus.
Det hogsta biovolymsvirdet uppmattes vid Kosterfjorden och orsakades delvis av C. socialis. Klo-
rofyllhalterna var generellt ldga och det integrerade klorofyllvirdet vid Koljofjord var under det
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normala for manaden. Lost oorganiskt kvave 1ag pa medel vid Danafjord vilket innebér att det hojts
sen augusti (Fig. 4).

Oktober
Relativt lag diversitet 1 vaxtplanktonsamhéllena var genomgéaende vid samtliga stationer. Sma arter
dominerade 1 antal celler forutom vid Havstensfjord dér den relativt stora kiselalgen Dactyliosolen

fragilissimus var talrikast. Klorofyllhalterna var hogst vid Stretudden fran ytan ned till fem meter,
(Fig. 2).

Biovolym vaxtplankton 2020, 0-10m
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Figur 7. Total méingd biovolym i mm>/I av vixtplankton per mdnad och station, maj till september
2019.

November

Mer eller mindre oforidndrade totala cellantal uppmattes vid fyra av vaxtplanktonstationerna jamfort
med ménaden innan, medan en minskning var tydlig vid Kosterfjorden och Havstensfjord. Sma arter
som cryptomonader och oidentifierade flagellater dominerade i proverna, forutom vid Danafjord
och Astol dir den potentiellt giftiga kiselalgen Pseudo-nitzschia spp.* (Fig. 8) dominerade i antal.
Sléktet 14g precis Over Livsmedelsverkets varningsgrans om 100 000 celler per liter. Denna varning
giller vid skord av musslor frdn musselodlingar.
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Figur 8. Den potentiellt giftiga kiselalgen Pseudo-nitzschia spp.* fanns i forhojda cellantal vid
Danafjord och Astol i november. Foto: Ann-Turi Skjevik.

December

Vintervdrden uppmittes rakt genom samtliga prover, vilket innebér 1ag véxtplanktondiversitet, laga
klorofyllhalter och forh6jda néringsdmnen. Det integrerade klorofyllvardet (0—30 m) vid Kosterfjor-
den var ndgot dver det normala for ménaden och orsakades delvis av cryptomonader och oidentifie-
rade flagellater, dock i relativt ldga cellantal.
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tagningstillfdlle under 2020. Biovolymer har analyserats maj till september.
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provtagningstillfille under 2020. Biovolymer har analyserats maj till september.
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Figur 11. Totala cellantal i celler/l (10-20 m) vid samtliga stationer och fordelningen mellan taxo-
nomiska klasser vid varje provtagningstillfille under 2020. Observera att skalan pd y-axeln dr en
annan dn pd figurerna fran 0—10 meter (Fig. 9 och 10).
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Tabell 1. De hogsta noteringarna for artdiversitet, biovolym och antal celler per liter under 2020.
Notera att biovolymer endast analyserats for mdanaderna maj till september.

Station med hogst artdiversitet 0—10 m Manad Antal arter

Kosterfjorden September 57

Danafjord September 55

Kosterfjorden Mars 55

Kosterfjorden Oktober 51

Astol Augusti 49

Hogst biovolym per art 0-10 m  Station Manad Biovolym (mm?® per liter)
Guinardia flaccida Danafjord Juni 3,7

Guinardia flaccida Stretudden Juni 2,8

Guinardia flaccida Kosterfjorden  Juni 2,6

Flest antal celler per liter 0—-10 m Station Maénad Celltdthet (celler per liter)
Skeletonema marinoi Koljofjord April 4561 635

Skeletonema marinoi Astol Maj 2797270

Skeletonema marinoi Danafjord Maj 2 525 625

Flest antal celler per liter 10-20  Station Manad Celltdthet (celler per liter)
Oidentifierade flagellater Kosterfjorden  Juni 1 153225

Skeletonema marinoi Koljofjord April 1023 139

Chaetoceros curvisetus Koljo6fjord Juli 637 432

3.2 Skadliga alger 2020

Skadliga och giftiga alger forekom under samtliga manader och pa samtliga stationer under 2020.
For ménga av dessa giftproducerande arter och sldkten, finns det varningsgréanser faststillda av
Livsmedelsverket att forhalla sig till. Endast vid ett fital tillfdllen var celltitheten 6ver varnings-
granserna och Over lag var det ett lugnt &r vad géller skadliga alger.

Det giftproducerande dinoflagellatsliktet Alexandrium™ ar det mest toxiska sléktet vi har kring var
kust och varningsgransen ér satt till endast 200 celler per liter. Gifterna som produceras av algerna
kan inte skada ménniskan direkt via exempelvis en kallsup. Giftet kan ddremot ackumuleras i muss-
lor som &ter algerna och ddrmed orsaka forgiftning av ménniskor som &dter musslorna. Vid tillrack-
ligt hdga nivaer i musslorna kan vissa av gifterna i virsta fall leda till déden. Det giftproducerande
cellerna av dinoflagellatsléktet Alexandrium™ forekommer normalt pé varen och sommaren. Minga
arter, men inte alla, av sldktet producerar ett paralytiskt gift (PST, Paralytic Shellfish Toxin) som
kan leda till férlamning hos ménniskor. Cellerna &r svara att identifiera till art i traditionell dvervak-
ning med ljusmikroskop, da fa karaktirer &r synliga i fixerade celler. Mestadels kan man bara identi-
fiera dem till slékte. Den laga varningsgrinsen, svarigheten att bestimma till art och den analyse-
rade provvolymen leder till en osdker uppskattning av cellantal runt varningsgriansen. Slaktet Alex-
andrium™ forekom vid nagra féatal tillfallen i antal 6ver dess varningsgrénser vid de yttre stationerna
mellan februari och september. Vid ett par tillfélle under varen var celltétheten dver gransvérdet vid
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de inre stationerna. Arten Alexandrium pseudogonyaulax™® ér med pa den internationella listan ver
giftiga alger (IOC http://www.marinespecies.org/hab/) och forekom 1 laga antal pa samtliga stationer
och dé fram for allt under sommaren och hosten. Den senaste informationen om arten &r att den in-
nehaller goniodomin som &r klassat som gift. Inga gransvérden har faststéllts av Livsmedelsverket
for giftet eller for cellantal for denna art. Resultat fran Livsmedelverkets 6vervakningsprogram, i
vilket analyser av alggifter i musslor ingér, pavisade ett tillfdlle med halter av PST &ver gransvérdet
1 maj aterfanns 1 musslor fran Bohuslin detta ar. Omradet dér analys av gifthalter 1 musselkott 6ver-
skred griansvérdet var fran odlingsomraden ldngt ifrdn provtagningsstationerna i detta kontrollpro-
gram.

Slaktet Dinophysis* tillhor ocksa gruppen dinoflagellater, men producerar diarrégifter (DST, Di-
arrhetic Shellfish Toxin). Gifterna de producerar &r inte akut dodliga, men ger magsjuka med mag-
smartor och diarré 1 ett par dagar. DST é&r de vanligast forekommande alggifterna langs Bohuskusten
och kan férekomma éret runt, men framfor allt under sommar och host 1 forhdjda halter. Det finns
flera arter inom slaktet som producerar gifter och de har varierande giftinnehall. Varje art har darfor
en artspecifik varningsgréns for celltidthet. Bdde Dinophysis acuminata™ och Dinophysis norvegica™
forekom frekvent under 2020. Vid ett par tillfdllen pd hosten dverskred D. acuminata varningsgran-
serna vid ndgra provtagningstillfillen. Vid flertalet av dessa tillfdllen aterfanns de hdgsta antalen i
ytproverna. Den storsta arten, D. acuta™, forekom bara vid enstaka tillfdllen pa hosten och i laga
antal 1 djupproverna, langt under gransvirdet. Resultat frdn Livsmedelverkets program visar pa
DST-vidrden 6ver gransvérdet 1 musslor endast vid ett tillfdlle i december. Tillfdllen f6r analys av
toxiner i musslor och provtagningen for BVVF skiljer sig dock at. Omradena dér analys av gifthalter
1 musselkott overskred griansvérdet var fran Havstensfjord men inga cellantal i detta program frian
samma omrade visade pa hoga cellantal. Forutom de vanligaste forekommande arterna av detta
slékte aterfanns dven D. tripos™ 1 laga koncentrationer vid Stretudden under hosten. Det ér oklart 1
nuldget huruvida D. tripos™ producerar toxin.

Slaktet Azadinium tillhor dven det gruppen dinoflagellater och producerar toxinet azaspirasid (AZA)
som ger magsmartor. Nagot gransvérde ar d&nnu inte bestdmt for sléktet. Arterna dr sma och ibland
lite svarbestdmda. P4 sensommaren och under hosten aterfanns sliktet 1 taitheter mellan 2 000—4 000
celler vid olika stationer. Resultat fran Livsmedelverkets 6vervakningsprogram visar inte pa nagra
AZA-virden 6ver gransvérdet under detta ar.

Kiselalgsléktet Pseudo-nitzschia™ innefattar ett antal arter dar vissa arter producerar gift som kan
orsaka minnesforlust (AST, Amnesic Shellfish Toxin). Det forekommer fler an 10 arter av sldktet pa
vastkusten. Sldktet ar svart att identifiera till art 1 vanlig 6vervakning dar man anvander ljusmikro-
skop. Manga karaktarer som sérskiljer arterna kraver elektronmikroskopi. Vid tillrackligt hoga gift-
nivaer i musslorna kan det 1 vérsta fall leda till doden for personer som dter musslorna. Sléktet ater-
fanns under hela éret. Celltatheter Gver varningsgriansen aterfanns vid ett fétal tillfallen pd senhos-
ten. Som mest dterfanns ca 120 000 celler vid Astol och Danafjord november. Livsmedelverkets
program som analyserar gift i musslor fann inga AST-halter 6ver gransvirdet under detta ar.
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Figur 12. Den for fisk skadliga dinoflagellaten Karenia mikimotoi* forekom under stérre delen av
dret i mdngder upp till ca 50 000 celler per liter. Foto: Ann-Turi Skjevik.

De fiskd6dande arterna som forekommer lédngs vara kuster dr endast skadliga i mycket hoga celltét-
heter. Celltdtheterna var dver lag 1dga for samtliga arter detta ar. Enda undantaget var Pseudochat-
tonella* som 1 april noterades i hoga cellantal pa samtliga stationer forutom vid Kosterfjorden. Vért
att ndmna dr att dinoflagellaten Karenia mikimotoi* torekom 1 hdgre antal redan pa senvintern och
att efter detta férekom arten i spridda skurar under storre delen av aret. Som mest var celltitheten pa
nirmare 50 000 celler per liter.
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Tabell 2. Forekomst av potentiellt giftiga eller pd annat sdtt skadliga alger 2020.

Potentiellt skadliga arter observerade 2020

Ej observerad
mycket under varningsgrins
under varningsgrins
Over varningsgrins
mycket dver varningsgrins
lag celltdthet
hog celltidthet (>50 000 celler/l)
mycket hog celltithet i
Kosterfjorden Koljofjord Havstensfjord
Art Klass Effekt Griinsviirde JIFIMIAIM|J|[J|/A|SIO|INI[D|J|[FIM|IAIM[J|JJ|A[S|OIN|D[J|/FIM[AIM[J]|J|A
Pseudo-nitzschia_spp. Diatomophyceaec  |ASP 100 000 celler/1
Pseudo-nitzschia seriata Diatomophyceae ASP 100 000 celler/l
Dictyocha fibula Dictyochophyceae |Fiskdod 1 milj. celler/l
Octactis speulum Dictyochophyceae |Fiskdod 1 milj. celler/l
Dictyochales (naket stadie) Dictyochophyceae |Fiskdod 1 milj. celler/l
Pseudochattonella spp. Dictyochophyceae |Fiskdod .
Alexandrium spp. Dinophyceae PSP 200 celler/l .
Alexandrium pseudogonyaulax Dinophyceae PSP
Azadinium spp. Dinophyceae AZA
Dinophysis acuminata Dinophyceae DSP 1 500 celler/1 - -
Dinophysis acuta Dinophyceae DSP 200 celler/
Dinophysis norvegica Dinophyceae DSP 4000 celler/I
Dinophysis tripos Dinophyceae DSP
Dinophysis caudata Dinophyceae DSP
Gonyaulax spp. Dinophyceae YTX
Karenia mikimotoi Dinophyceae Fiskdod
Karlodinium veneficum Dinophyceae Fiskdod
Lingulodinium polyedrum Dinophyceae YTX, PTX
Phalacroma rotundatum Dinophyceae DSP 1 500 celler/1
Prorocentrum cordatum Dinophyceae
Protoceratium reticulatum Dinophyceae YTX 1 000 celler/1 - -
Chrysochromulina parkeae Prymnesiophyceae |Fiskdod
Prymnesiales Prymnesiophyceae |Fiskdod
Heterosigma akashiwo Raphidophyceae Fiskdod
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Tabell 2, forts. Forekomst av potentiellt giftiga eller pa annat sdtt skadliga alger2020.

Potentiellt skadliga arter observerade 2020

Ej observerad
mycket under varningsgrans
under varningsgrins
dver varningsgrins
mycket dver varningsgrins
lag celltdthet
hog celltithet (>50 000 celler/l) |
mycket hog celltithet
Kosterfjorden Koljofjord Havstensfjord
Art Klass Effekt Griinsvirde JIFIM[AIM[J|J[A[SIO|N|D[J|FIMIAM|J|J|A|SIOINIDI[JIFIM|AM|J|[J]A
Pseudo-nitzschia spp. Diatomophyceae ASP 100 000 celler/I
Pseudo-nitzschia seriata Diatomophyceae ASP 100 000 celler/1
Dictyocha fibula Dictyochophyceae [Fiskdod 1 milj. celler/l
Octactis speulum Dictyochophyceae [Fiskdod 1 milj. celler/l
Dictyochales (naket stadie) Dictyochophyceae |Fiskdod 1 milj. celler/l
Pseudochattonella spp. Dictyochophyceae  [Fiskdod
Alexandrium spp. Dinophyceae PSP 200 celler/
Alexandrium pseudogonyaulax Dinophyceae PSP
Azadinium spp. Dinophyceae AZA
Dinophysis acuminata Dinophyceae DSP 1 500 celler/1 -
Dinophysis acuta Dinophyceae DSP 200 celler/1
Dinophysis norvegica Dinophyceae DSP 4000 celler/l
Dinophysis tripos Dinophyceae DSP
Dinophysis caudata Dinophyceae DSP
Gonyaulax spp. Dinophyceae YTX
Karenia mikimotoi Dinophyceae Fiskdod
Karlodinium veneficum Dinophyceae Fiskdod
Lingulodinium polyedrum Dinophyceae YTX, PTX
Phalacroma rotundatum Dinophyceae DSP 1 500 celler/1
Prorocentrum cordatum Dinophyceae
Protoceratium reticulatum Dinophyceae YTX 1 000 celler/1 .
Chrysochromulina parkeae Prymnesiophyceae |Fiskdod
Prymnesiales Prymnesiophyceae |[Fiskdod
Heterosigma akashiwo Raphidophyceae Fiskdod
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3.3 Bedomningsgrunder och vaxtplankton

Vixtplanktons biovolymer har analyserats sedan 2009 inom BV VF:s kontrollprogram. Vid de sex
stationer dér véixtplankton och klorofyll analyserats har det gjorts en sammanviagd bedémning enligt
gillande bedomningsgrunder, for att statusklassa dessa stationer. Detta ar har &ven sammanvigning
gjorts for ytterligare 4 stationer ddr LST Vistra Gotaland bekostat planktonanalyser under maj-
september sedan 2015. Dessa stationer dr Skalkorgarna, Insté Rédnna. Galterd samt Byttelocket. Vid
Ovriga stationer 1 kontrollprogrammet har endast klorofyll anvénts i bedomningen.

Grafer samt tabeller som visar enskilda beddmningar baserad pé klorofyll a-koncentration och bio-
volym f6r samtliga ar finns 1 Bilaga 2.

Med nuvarande bedomningsgrunder fick samtliga stationer hog eller god ekologisk status under
beddmningsperioden 2018-2020 férutom Alvsborgsbron som fick mattlig ekologisk status (7ab. 3,
Fig. 13). Ingen forandring fran forra aret har skett Bedomningen av Byfjorden visar pa fortsatt for-
battring och haller sig dven detta ar inom hog ekologisk status (7ab. 4).

Tabell 3. Statusklassning med numeriska virden for sammanvdigd bedomning 2018—2020 av kloro-
Il och biovolym, samt endast for klorofyll for de stationer ddir vixtplankton inte provtas och ana-

lyseras.

2018-2020 ARS DATA
" OTILLFREDS-
STATION HOG GOD MATTLIG STALLANDE
Parameter Nunjeriskt Nun:eriskt Nun.1.eriskt Nurferiskt
varde varde varde varde
4-4,99 3-3,99 2-2,99 1-1,99
Valo Klorofyll 3,42
Alvsborgsbron Klorofyll 2,73
Skalkorgarna Sammanvéagd 3,31
Danafjord Sammanvagd 3,93
Insté Ranna Sammanvagd 3,50
Astol Sammanvéagd
Galterd Sammanvagd
Koljéfjord Sammanvagd
Havstensfjord Sammanvagd
Byfjorden Klorofyll
Stretudden Sammanvagd |
Inre Gullmarn Klorofyll
Byttelocket Sammanvagd
Kosterfjorden* Sammanvagd

25



26

YEER 3= {(,
¥ " l;], } 14 . 7 .'.I f

Dalig status
Otillfr. status
Mattlig status
God status

H&g status

Inget ndrsaltprov

@
&
&
]

e

I’ BJORKHOLMEN
BYFJORDEN

'\'-..\' "N

TEN SFJORDEM
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Tabell 4. Statusklassning for samtliga stationer ar for ar ddr varje ruta representerar en tredrsbe-
domning med det aktuella aret samt de tva ndrmsta tidigare aren. For de stationer ddr dven biovo-
lym har uppskattats visas den sammanvdigda bedémningen for bade klorofyll samt biovolym (start

2011 alternativt 2017). Vid évriga stationer dr endast klorofyll bedomt.

STATION

1992
1993

1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

2001
2002

2003

2004
2005

2006

2007

2008

2009
2010
2011
2012
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

Vald

endast klorofyll

(2]
-
o
[}

Alvsborgsbron

endast klorofyll

Skalkorgarna

Sammanvagd 2017-

Danafjord

sammanvagd 2011-

Instd Ranna

Sammanvagd 2017-

Astol

sammanvagd 2011-

Galtero

Sammanvagd 2017-

Koljéfjord

sammanvagd 2011-

Havstensfjord

sammanvagd 2011-

Byfjorden

endast klorofyll

Stretudden

sammanvagd 2011-

Inre Gullmarn

endast klorofyll

Byttelocket

Sammanvagd 2017-

Kosterfjorden*

sammanvagd 2011-

s
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