m“l Nr. 2024-02

Arsrapport Vaxtplankton 2023

11°E 11.5°E 12°E 12.5°E

59°N \k o 0 59°N

%o STERFJORDEN (NR16)

2

58.5°N 58.5°N
8N 58°N
SKALKOR SBORGSBRON
57.5°N 4 57.5°N

=

aF

11°E 11.5°E 12°E 12.5°E

BOHUSKUSTENS

Ann-Turi Skjevik och Marie Johansen




Parmbild.

Karta dver Bohuskusten och provtagningsstationer. Fran de rod- och
grénmarkerade positionerna tas prover for diverse hydrografiska parametrar, vid de
gronmarkerade analyseras dessutom vaxtplankton.
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Sammanfattning

Med nuvarande bedémningsgrunder fick samtliga stationer hog eller god ekologisk status under
beddmningsperioden 2018-2023.

Skadliga och giftiga alger forekom under samtliga manader och pa samtliga stationer under 2023
men Overlag i laga tatheter. Arten Dinophysis caudata, som normalt aterfinns i Nordsjon och
soderut och som producerar diarrégift, dokumenterades i laga celltatheter under hosten. Resultat
fran Livsmedelverkets dvervakningsprogram, i vilket analyser av alggifter i musslor ingar, pavisade
inga halter av gifter dver gransvardet detta ar.

Under drets tva forsta manader var det lugnt i véxtplanktonvarlden, och &ven om antalet arter av
framfor allt kiselalger var hoga i februari sa var det inga tacken pa varblomning ens i mars. | april
kunde det konstateras att varblomning &dnda skett sedan provtagningen i mars med tanke pa att
naringsamnena var s gott som konsumerade.

Under sommarmanaderna juni—augusti dominerade relativt stora kiselalger vid de yttre stationerna,
medan dinoflagellater fanns i storst biomassa vid Havstensfjord och Koljéfjord. | Havstensfjord
dominerade i 6vrigt arter ur den potentiellt skadliga ordningen Prymnesiales i cellantal i juni.

En mindre hostblomning av kiselalger noterades i september vid de yttre stationerna. Vid
Havstensfjord och Koljofjord dominerades biomassan av den potentiellt skadliga “nakna” formen
av flagellaterna Dictyocha fibula och Octactis speculum; Dictyochales.

Under pafoljande hostmanader minskade de totala cellantalen och klorofyllhalterna successivt och
halten av naringsémnen 6kade som en direkt konsekvens.

I december observerades en mindre blomning av det potentiellt giftiga kiselalgslaktet Pseudo-
nitzschia vid Danafjord, Astol och Stretudden. De integrerade klorofyllhalterna var forhojda och
naringsamnena fanns i lagre méangd dn manaden innan.
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1 Inledning

1.1 Miljo6vervakningsprogrammet

Inom Bohuskustens vattenvardsforbunds (BVVFs) miljodvervakningsprogram genomfors
undersokningar av véaxtplankton sedan 1990. Proverna tas normalt en gang per manad under hela
&ret vid sex stationer fran soder till norr: Danafjord, Astol, Havstensfjord, Koljéfjord, Stretudden
och Kosterfjorden.

Syftet med Gvervakningen &r att genomfora regional miljoovervakning i kustvattnet genom att bland
annat undersoka biodiversitet, algblomningar, forekomst av skadliga alger och miljésituationen
enligt EU:s Vattendirektiv. Véaxtplankton utgér basen i naringsvaven och paverkas bl.a. av
forandringar i naringsforhallanden, vader, klimat och av betning fran djurplankton och filtrerande
fastsittande djur, t.ex. musslor. Véaxtplankton paverkar i sin tur resten av ekosystemet. Vid de atta
stationerna dar man inte provtar for véxtplankton inom programmet, provtas klorofyll som en grov
uppskattning av véxtplanktonférekomst. Vid samtliga 14 stationer tas dessutom prover for
hydrografiska analyser vilka beskrivs i Arsrapport hydrografi 2023 SMHI 2024-03 (Amma P. et
al.)

Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI) har pa uppdrag av Bohuskustens
vattenvardsforbund sammanstallt resultat gallande vaxtplanktonévervakning utford under ar 2023.

1.2 Vaxtplankton

Véxtplankton bestar av flera grupper fotosyntetiserande encelliga organismer med olika levnadssatt.
De kan leva enskilt eller bilda langa kedjor eller kolonier. Mycket grovt kan de indelas i fyra
huvudgrupper; kiselalger (diatoméer), dinoflagellater, cyanobakterier (tidigare bendamnda blagréna
alger) samt dvriga véxtplankton som bestar av flera olika taxonomiska grupper. Skillnaderna mellan
dessa grupper ligger inte enbart i uppbyggnaden, utan ocksa i deras fysiologiska och ekologiska
egenskaper. Gemensamt for alla vaxtplankton &r att de innehaller klorofyll, ar primarproducenter
och darmed utgor basen i naringskedjan.

Kiselalger ar en enhetlig grupp med relativt oroérliga organismer, som har en cellvagg av kisel.
Dinoflagellater har flageller med vilka de kan forflytta sig i vattnet. Det forekommer bade
vaxtplankton och djurplankton bland gruppen dinoflagellater. Den tredje stora gruppen,
cyanobakterier, forekommer i vara havsomréden framfor allt i det utsotade Ostersjovattnet. Flera av
cyanobakterierna har formagan att fixera atmosfarisk kvavgas och kan pé sa satt konkurrera ut
andra alger nar det rader kvéavebrist i vattnet. | VVasterhavet ar cyanobakterierna framforallt
representerade av picoplankton, exempelvis slédktet Synechococcus, som utgor betydande andel av
den totala véxtplanktonbiomassan. Filamentosa, eller tradlika cyanobakterier forekommer i mindre
antal.

Picoplankton ingar inte i 6vervakningsprogrammet, dock finansierar Léansstyrelsen for Vastra
Gotaland picoplanktonanalyser fran tre av BVVFs stationer under manaderna maj till september.
Fran samma stationer och samma period provtas ocksa vaxtplankton inklusive analys av
biovolymer. Dessutom finansierar Lansstyrelsen biovolymsanalyser for de ordinarie stationerna
under tiden maj till september. Resultaten gar att hamta i SMHIs databas. Bland évriga
vaxtplankton aterfinns bl.a. oidentifierade organismer med och utan flageller, flagellater (med
flageller) respektive unicells (utan flageller).

Véxtplankton kan, nar de finns i stora mangder, paverka ekosystemen negativt pa olika satt. Vissa
planktonalger kan vara skadliga genom att de har formagan att producera gifter. Alggifterna kan
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ansamlas i djur som &ter véxtplankton, t.ex. musslor. Andra arter kan skada eller ddda fisk genom
att fastna i eller skada fiskarnas gélar. Nar vaxtplankton dor bryts de ned och sjunker mot botten. |
nedbrytningsprocessen forbrukas syre, och vid stora méangder, efter algblomningar, kan
syreforbrukningen bli sa stor att det uppstar syrebrist i bottenvattnet.

2 Metodik

Véxtplanktonproverna tas med slang i tva djupintervall; 0—10 meter och 10-20 meter och
konserveras med surgjord Lugols I6sning samt basisk Lugols 16sning vid samtliga tillfallen.
Konservering med basisk 16sning gors for att kunna analysera eventuella kalkalger, vars skal bryts
ned av sur Lugol. Bada djupintervallen har analyserats kvantitativt, celler/l (Utermohl H. 1958), och
i prover frdn 0—10 meters djup har i tillagg arternas biovolymer (mm?/1) beréknats frén perioden maj
till september. Provtagning och analys foljer metodiken som framtagits i HELCOM (HELCOM
2023) samt den svenska handledningen for miljoovervakning. Under perioderna januari till och med
april, samt oktober till och med december 2023 har, enligt avtal, biovolymer inte analyserats och
diskuteras darfor inte i rapporten. Det ar Lansstyrelsen for Vastra Gotaland som har finansierat
biovolymsanalyserna under perioden maj till september. I de fall da narsalter diskuteras i texten kan
man se samtliga diagram och tolkningar i SMHIs hydrografirapport, Arsrapport hydrografi 2023
SMHI 2024-03 (Amma P. et al.)

Vid varje provtagningstillfalle har levande planktonprov tagits med hdv (maskstorlek 10 pm) fran
20-0 meter. Havproverna har analyserats inom 24 timmar och resultat har rapporterats till BVVF
samt Lansstyrelsen i Vastra Gotaland via Informationscentralen for Vasterhavet. Resultaten fran
havproverna behandlas inte vidare i denna rapport.

3 Resultat

Nedan foljer sammanfattningar av varje manads vaxtplanktonresultat. Potentiellt giftiga eller
skadliga arter ar markerade med en rod asterisk (*) i texten. Vissa arter har enligt gallande taxonomi
fatt nya namn eller grupperats annorlunda. Danafjord, Astol, Stretudden och Kosterfjorden
omndmns som “yttre” stationer, Koljofjord och Havstensfjord som ”inre” stationer. Med ytprover
avses djupintervallet 0-10 meter och djupintervallet 10-20 meter kallas djupprover. Alla resultat
finns i Bilaga 1.

3.1 Véaxtplankton 2023

Januari

Som en fortsattning fran december 2022 var det fortfarande vinterlugn vid véxtplanktonstationerna.
De totala cellantalen var laga i bade yt- och djupprover, Figur 1 och 2, precis som klorofyllvéardena
(Figur 3) som en direkt konsekvens av den laga méangden véxtplankton. Sma arter som
cryptomonader och kalkflagellaten Emiliania huxleyi var de mest talrika organismerna. Biomassa
levererar vi inget matt pa utanfor perioden maj till september, under vilken Lénsstyrelsen for Vastra
Gotaland finansierat analyser av biovolymer och kolinnehall.

Februari

Vid Danafjord och Stretudden var antalen arter relativt hga med 53 och 55 observerade taxa vid
respektive station, men det totala antalet vaxtplankton och da dven klorofyllmangderna var mycket
laga vid samtliga stationer, &ven om de var hogre an i januari. Antalet arter var relativt laga vid
Havstens- och Koljofjord, men de var trots det nastan dubblerade i forhallande till januari manad.
Kiselalgen Skeletonema marinoi, Figur 4, typiskt massférekommande i varblomningar, dominerade
vid de yttre stationerna, medans sma cryptomonader dominerade vid de inre stationerna. Scenen var
som satt for varblomning.
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Figur 1. Det totala antalet celler per liter av véaxtplankton per manad och station, 0-10 meter,
2023.
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Figur 2. Det totala antalet celler per liter av vaxtplankton per manad och station, 10-20 meter,
2023.
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Mars

| stallet for varblomning var de totala cellantalen av véxtplankton lagre jamfort med
februariprovtagningen sa ingen blomning var igang annu denna manad. Néarsaltshalterna hade borjat
rora sig nerat vid de flesta stationer, se exempelvis Astol och Koljéfjord Figur 5. Nedgangen av
narsalter indikerar en ékande produktion, eftersom narsalterna da konsumeras, men de totala
cellantalen véxtplankton och klorofyllvarden var laga vid samtliga stationer, Figur 1, 3, 6.

April

Vid provtagningen i borjan av manaden var narsalterna konsumerade vid samtliga
vaxtplanktonstationer, se exempel Figur 5. De totala cellantalen var hdgre &n manaden innan vid
alla stationer forutom vid Havstensfjord dér de var ungefar desamma, Figur 1. Klorofyllhalterna
(Figur 3) var nagot forhojda jamfort med mars manad, sarskilt vid stationerna Koljofjord,
Stretudden och Kosterfjorden, men aven detta aret missades varblomningen som hade forsiggatt
nagon gang mellan provtagningarna i mars och april.

Om man tittar pa andelen kiselalger sa var den relativt lag bade i mars och april vid de flesta
stationer bade i yt- och djupprover, Figur 7, 8, 9.

Maj

Klorofyllvardena var ater laga. Detta ar normalt for manaden vilket blir tydligt av de integrerade
klorofyllvardena som lag nara medel, Figur 6. Sma arter dominerar ofta vaxtplanktonsamhéllet
denna manad, sa dven detta ar da cryptomonader och E. huxleyi dominerade i cellantal. Vid
Danafjord var det totala cellantalet ratt hogt med nara 5,5 miljoner celler per liter, av vilka halften
var cryptomonader. Vid Havstensfjord observerades arets hogsta totala cellantal vid stationen, dven
dar var det dominans av cryptomonader. Vad det galler biomassa sa dominerade i stallet
dinoflagellaten Tripos muelleri vid hélften av stationerna, Danafjord, Havstensfjord och Koljofjord,
Eedan kiselalgen Guinardia delicatula dominerade vid de évriga tre, Kosterfjorden, Stretudden och
stol.

Juni

Vid Kosterfjorden, dar arets hogsta totala cellantal for stationen uppmattes, dominerade kiselalgen
Chaetoceros curvisetus i antal, medan en storre art i samma slakte, C. decipiens hade stérst mangd
biomassa trots att den fanns i hélften sa hogt antal. Arterna orsakade en stor del av det integrerade
klorofyllvardet, som lag nagot dver det normala for denna méanaden, Figur 6. Aven Stretudden hade
ett integrerat varde dver det normala. Om man tittar narmre pa de enskilda djupen, s& var det dock
de djupa vérdena, fran 15 meter och nerat som var storst och dar har vi inga biovolymsvarden av
vaxtplankton att jamfora med. | provet fran 10-20 meter var cryptomonader mest talrika.

Den lilla kalkflagellaten E. huxleyi dominerade i cellantal vid Danafjord och Astol. Under
sommarmanaderna brukar relativt stora, men inte sa klorofyllrika kiselalger finnas i forhojda
cellantal, sa var det dven 2023. Trots att de inte kan mata sig med de mindre arterna i cellantal sa
vinner de ligan i méngd biovolym. Vid de yttre stationerna dominerade stora kiselalger i mangd
biovolym, medan i de inre, Havstens- och Koljofjord var det i stéllet dinoflagellater. Havstensfjord
utmarker sig pa det viset aret om genom att dinoflagellater dominerar i biomassa, Figur 7.
Koljofjord kan visa samma tendenser, men dér sticker oftare kiselalgerna ut jamfort med
Havstensfjord, precis som vid 6vriga av Bohuskustens véxtplanktonstationer, Figur 8. Vid
Havstensfjord dominerade i dvrigt den potentiellt giftiga flagellatordningen Prymnesiales™ i antal
celler per liter.
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Figur 4. Den kedjebildande kiselalgen Skeletonema marinoi kan massforekomma med atskilliga
miljontals celler per liter under en blomning. Bilden &r tagen i ett havprov fréan Orsviken vid en av
BVVFs bryggprovtagningar som utférs under perioden april-juni varje ar. Foto: A-T. Skjevik.
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Juli

Samma art maxade i cellantal och biovolymsmangd vid Danafjord, ndmligen kiselalgen Cerataulina
pelagica, en av de typiska sommarkiselalgerna. Biovolymsvardet var tillika arets hdgsta noterade
bland alla sex stationer, Tabell 1. Klorofyllvardena var ocksa hoga vid Danafjord, och forhojda
varden fran 0-5 meter, Figur 3, orsakade ett integrerat varde 6ver det normala, Figur 6. En annan
kiselalg, typisk i alla blomningar vid vastkusten, S. marinoi dominerade i cellantal vid Koljofjord,
aven det arets hogsta noterade av samtliga stationer i den kategorin. S. marinoi utgjorde néstan 50
% av det totala cellantalen denna manad, som var arets maxvarde for station Koljofjord, Figur 1. De
totala cellantalen och biovolymsmangderna var dock hégre bade vid Danafjord och Astol &n vid
Koljofjord.

Augusti

Ny manad, nytt hdgsta varde, denna gangen var det de totala cellantalen som nadde ett maximum
for aret bland samtliga stationer vid Danafjord. Kiselalger orsakade ungefar hélften av det hoga
vardet, och hogst cellantal hade Leptocylindrus danicus vid alla yttre stationer. ”Ovriga”, framfor
allt oidentifierade celler med eller utan flagell orsakade nastan lika mycket av den andra hélften av

det hoga totala vardet vid Danafjord, Figur 7. Aven denna manad var det s kallade
sommarkiselalger som dominerade biomassan vid alla yttre stationer, vid Havstensfjord och
Koljofjord dominerade aterigen dinoflagellater.

Tabell 1. De hogsta noteringarna for artdiversitet, biovolym och antal celler per liter under 2023.
Notera att biovolymer endast analyserats for manaderna maj till september.

Station med hdogst artdiversitet 0-10 m Manad Antal arter

Danafjord September 69

Danafjord Oktober 65

Danafjord November 60

Astol September 58

Stretudden Februari 55

Hogst biovolym per art 0-10 m  Station Manad Biovolym (mm? per liter)
Cerataulina pelagica Danafjord Juli 7,6

Chaetoceros decipiens Kosterfjorden  Juni 4,3

Leptocylindrus danicus Danafjord Augusti 1,9

Flest antal celler per liter 0-10 m Station Manad Celltéthet (celler per liter)
Skeletonema marinoi Koljofjord Juli 2 415 023
Cryptomonadales Danafjord Maj 2132 196

Leptocylindrus danicus Astol Augusti 1673 394

Flest antal celler per liter 10-20  Station Manad Celltéthet (celler per liter)
S. marinoi Koljofjord Juli 1787 488
Cryptomonadales Danafjord Maj 1070176

Emiliania huxleyi Kosterfjorden  Maj 710732
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September

Rekordtalen haglar in och denna manad bjod Danafjord pa hdgst antal olika observerade taxa for
aret, Tabell 1. Kiselalger dominerade med S. marinoi som den mest talrika arten i denna kanske lite
mindre hdstblomning vid de yttre stationerna. Vid Havstensfjord, Koljéfjord och Stretudden
dominerade den sa kallade nakna varianten av arterna Dictyocha fibula och Octactis speculum,
Figur 10 a-b, i mangd biovolym. Eftersom arterna tillhor olika slakten och det inte gar att skilja pa
de i deras nakna fas, da de har “kastat sitt skelett”, har man gatt upp ett steg taxonomiskt till
ordningen Dictyochales*, Figur 10 c. | denna ’nakna” form ar arterna potentiellt skadliga.

Oktober

Vid de flesta stationer hade de totala cellantalen minskat i forhallande till manaden innan, Figur 1.
Bara vid Danafjord och Kosterfjorden hade de 6kat nagot, vilket ocksa speglas i de nagot férhojda
klorofyllhalterna i ytan, Figur 3. Sma flagellater ur gruppen cryptomonadales och kalkflagellaten E.
huxleyi var talrikast i Danafjord. E. huxleyi lag pa andra plats dven vid Kosterfjorden, medan
kiselalgen L. danicus hade flest cellantal dar. Havstensfjord utmarkte sig igen genom att vara den
enda station dar dinoflagellater dominerade.

November

De totala cellantalen sjonk ytterligare jamfort med manaden innan och klorofyllhalterna var laga
vilket genererade integrerade varden vid medel eller nagot under Figur 6. Naringsamnena dkade
och lag nagot dver det normala for manaden, Figur 5 samt se hydrografirapport.

December

De totala cellantalen vande och steg igen i férhallande till november vid Danafjord, Astol och
Stretudden. De integrerade klorofyllhalterna var rejalt 6ver det normala och naringsamnena hade
minskat i méngd. Vid alla tre stationer dominerades vaxtplanktonfloran av en mindre blomning av
det potentiellt giftiga kiselalgslaktet Pseudo-nitzschia *, se vidare i avsnitt 3.2 Skadliga alger 2023.
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Figur 10. a) Flagellaten Dictyocha fibula, b) flagellaten Octactis speculum som tidigare hette D.
speculum och c) Dictyochales* som &r den "nakna” och potentiellt skadliga formen av a) och b).
Foton: A-T. Skjevik.

3.2 Skadliga alger 2023

Skadliga och giftiga alger forekom under samtliga manader och pa samtliga stationer under 2023
men Overlag i laga tatheter, Tabell 2. Arten Dinophysis caudata, som normalt aterfinns i Nordsjon
och sdderut och som producerar diarrégift, dokumenterades i laga celltatheter under hosten. Slaktet
Alexandrium* forekom Gver varningsgransen vid tva tillfallen under sommaren och en gang pa
hésten men utan forhojda toxinvérden i musslor. Livsmedelsverkets program for toxiner i musslor
pavisade bara toxiner dver varningsgranserna i musslor i borjan av aret da det aterfanns diarrégifter
Over varningsgransen.

Skadliga och giftiga alger forekom under samtliga manader och pa samtliga stationer under 2023
fast oftast i lagre tatheter. For manga av dessa giftproducerande arter och slakten, finns det
varningsgranser faststallda av Livsmedelsverket att forhalla sig till. Varje station hade nagot tillfélle
under aret nar celltatheten ver varningsgranserna aterfanns for nagon art. Framfor allt aterfanns
slaktet Pseudo-nitzschia* i antal langt Over gransvardet i december.

Figur 10. Dinophysis caudata (i delningsfas) aterfanns under hosten vid norra Skagerraks kust. |
detta fall ar cellen infargad med calcofluor och belyst med speciellt ljus fér att se skalplattorna
battreFoto: Maria Karlberg

Det giftproducerande dinoflagellatslaktet Alexandrium™ &ar det mest toxiska sléktet vi har kring var
kust och varningsgransen &r satt till endast 200 celler per liter. Gifterna som produceras av algerna
kan inte skada manniskan direkt via exempelvis en kallsup. Giftet kan ddremot ackumuleras i
musslor som ater algerna och darmed orsaka forgiftning av ménniskor som dter musslorna. Vid
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tillrackligt hoga nivaer i musslorna kan vissa av gifterna i varsta fall leda till déden. Det
giftproducerande dinoflagellatslaktet Alexandrium* férekommer normalt pa varen och sommaren.
Manga arter, men inte alla, av sléktet producerar ett paralytiskt gift (PST, Paralytic Shellfish Toxin)
som kan leda till forlamning hos manniskor. Cellerna ar svara att identifiera till art i traditionell
overvakning med ljusmikroskop da fa karaktarer ar synliga i fixerade celler. Mestadels kan man
bara identifiera dem till sldkte. Den laga varningsgransen, svarigheten att bestamma till art och den
analyserade provvolymen leder till en oséker uppskattning av cellantal runt varningsgrénsen. Slaktet
Alexandrium* forekom endast vid tre tillfallen i antal 6ver dess varningsgranser; vid den nordligaste
stationen Kosterfjorden i juli och oktober samt vid Astol i juli. Arten Alexandrium
pseudogonyaulax* ar med pa den internationella listan Gver giftiga alger (10C
http://www.marinespecies.org/hab/) och férekom i laga antal pa samtliga stationer och da fram for
allt i borjan av aret och under sommaren. Den senaste informationen om arten &r att den innehaller
goniodomin som &r klassat som gift. Inga gransvarden har faststéllts av Livsmedelsverket for giftet
eller for cellantal for denna art. Resultat fran Livsmedelverkets 6vervakningsprogram, i vilket
analyser av alggifter i musslor ingar, pavisade inga halter av PST detta ar.

Slaktet Dinophysis™ tillndr ocksa gruppen dinoflagellater, men producerar diarrégifter (DST,
Diarrhetic Shellfish Toxin). Gifterna de producerar &r inte akut dodliga, men ger magsjuka med
magsmartor och diarré i ett par dagar. Dinophysis-toxiner &r de vanligast forekommande alggifterna
langs Bohuskusten och kan férekomma aret runt, men framfor allt under sommar och host i
forhojda halter. Det finns flera arter inom slaktet som producerar gifter och de har varierande
giftinnehall. Varje art har darfor en artspecifik varningsgrans for celltathet. Detta ar forekom den
storsta och giftigaste arten D. acuta* endast i laga tatheter vid enstaka tillfallen mot forra aret da
den plétsligt kommit tillbaka i stora méangder efter ar av franvaro. Bade D. acuminata* och D.
norvegica* forekom frekvent under 2023. Vid ett par tillfallen pa sommaren 6verskred D.
norvegica* varningsgranserna vid Koljofjord och Havstensfjord. Resultat fran Livsmedelverkets
program visar dock endast pa DST-varden 6ver gransvardet i musslor vid flertalet stationer i borjan
av dret vilket kan vara en foljd av hoga cellantal i slutet av aret, aret innan. Férutom de vanligaste
forekommande arterna av detta slakte aterfanns aven D. caudata* i ldga koncentrationer detta ar vid
en provtagning pa hosten i Kosterfjorden. Inga gransvarden finns for arten i Sverige annu da arten
normalt forekommer s6derut. Dinophysis caudata aterfanns under hosten vid norra Skagerraks kust.
Endast nagon enstaka cell aterfanns i BVVFs provtagning vid Kosterfjorden men i
livsmedelsverkets provtagning i samma omrade aterfanns flera celler i varje prov vid flertalet
tillfallen under hosten, Arten forekommer normalt i Nordsjon och sdderut och producerar gift. Det
aterstar att se om den blir aterkommande i vara vatten.

Slaktet Azadinium tillhér aven det gruppen dinoflagellater och producerar toxinet azaspirasid
(AZA) som ger magsmartor. Nagot gransvarde ar annu inte bestamt for slaktet. Arterna ar sma och
ibland lite svarbestamda. Slaktet forekom i lagre tatheter och framfor allt under sommaren med som
mest ca 30 000 celler. Hogsta koncentrationen av celler uppmattes vid Danafjord i juli. Resultat fran
Livsmedelverkets 6vervakningsprogram visar inte pa nagra AZA-varden 6ver gransvardet under
detta ar.

Kiselalgslaktet Pseudo-nitzschia* innefattar ett antal arter dar vissa arter producerar gift som kan
orsaka minnesforlust (AST, Amnesic Shellfish Toxin). Det forekommer fler &n 10 arter av slaktet
pa vastkusten. Slaktet ar svart att identifiera till art i vanlig 6vervakning dar man anvander
ljusmikroskop. Manga karaktarer som sérskiljer arterna kraver elektronmikroskopi. Vid tillrackligt
hoga giftnivaer i musslorna kan det i varsta fall leda till doden for personer som ater musslorna.
Slaktet aterfanns regelbundet vid alla stationer under hela aret i antal langt under gransvardet. Enda
undantaget var i december da de aterfanns i tatheter langt 6ver gransvardet. Livsmedelverkets
program som analyserar gift i musslor uppmatte inga AST halter Gver gransvardet under detta ar.
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De fiskdodande arterna som forekommer langs vara kuster ar endast skadliga i mycket hdga
celltatheter. Celltatheterna var hdga endast i juni i Havstensfjord med runt 300 000 celler per liter
av gruppen Prymnesiales. Inga noteringar av fiskar som détt under samma period har rapporterats

n.
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Tabell 2. Forekomst av potentiellt giftiga eller pa annat satt skadliga alger 2023.

Potentiellt skadliga arter observerade 2023

Ej observerad
my cket under varningsgréns
under varningsgrans
Gver varningsgrans
my cket dver varningsgréns
13g celltathet
hog celltathet (>50 000 celler/l)
my cket hog celltathet i
Danafjord Astol Stretudden

Art Klass Effekt Grénsvarde JIF[MIA[M|J[J]JA|S|O|N|DJI|[FIM[AIM]I|[I|A[S|O|IN|D]JI|F|IMIAIM[I]|JI[A
Pseudo-n itzschia spp. Diatomophy ceae ASP 100 000 celler/I h h
Pseudo-nitzschia seriata Diatomophy ceae ASP 100 000 celler/I
Dictyocha fibula Dictyochophyceae |Fiskddd 1 milj. celler/l
Octactis speculum Dictyochophyceae |Fiskddd 1 milj. celler/l
Dictyochales (naket stadie) Dictyochophyceae |Fiskddd 1 milj. celler/l
Pseudochattonella spp. Dictyochophyceae  |Fiskdod
Alexandrium spp. Dinophyceae PSP 200 celler/l
Alexandrium pseudogonyaulax Dinophyceae PSP
Azadinium spp. Dinophyceae AZA
Dinophysis acuminata Dinophy ceae DSP 1500 celler/l
Dinophysis acuta Dinophyceae DSP 200 celler/l
Dinophysis caudata Dinophy ceae DSP
Dinophysis norvegica Dinophyceae DSP 4000 celler/l
Dinophysis tripos Dinophyceae DSP
Gonyaulax spp. Dinophy ceae YTX
Karenia mikimotoi Dinophyceae Fiskdod
Karlodinium veneficum Dinophyceae Fiskdod
Lingulodinium polyedra Dinophyceae YTX, PTX
Phalacroma rotundatum Dinophyceae DSP 1500 celler/l
Prorocentrum cordatum Dinophyceae
Protoceratium reticulatum Dinophyceae YTX 1000 celler/l
Chrysochromulina spp. Prymnesiophyceae |Fiskdod
Prymnesiales Prymnesiophyceae |Fiskdod
Heterosigma akashiwo Raphidophy ceae Fiskdod
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Tabell 2, forts. Forekomst av potentiellt giftiga eller pa annat sétt skadliga alger 2023.

Potentiellt skadliga arter observerade 2023

Ej observerad
mycket under varningsgréns
under varningsgrans
dver varningsgréns
my cket dver varningsgrans !
13g celltathet
hog celltathet (>50 000 celler/l)
my cket hog celltéthet
Kosterfjorden Koljéfjord Havstensfjord
Art Klass Effekt Grénsvarde JIFI[M[A[M]J]I]A]|S|O|N|DJI|F|IM|A|M|I|I|A|S|O|N[D]I[F[M[A[M[I|I|A
Pseudo-nitzschia spp. Diatomophyceae  |ASP 100 000 celler/l
Pseudo-nitzschia seriata Diatomophy ceae ASP 100 000 celler/l
Dictyocha fibula Dictyochophyceae |Fiskdod 1 milj. celler/l
Octactis speulum Dictyochophyceae |Fiskdod 1 milj. celler/l
Dictyochales (naket stadie) Dictyochophyceae |Fiskddd 1 milj. celler/l
Pseudochattonella spp. Dictyochophyceae |Fiskdod
Alexandrium spp. Dinophyceae PSP 200 celler/l .
Alexandrium pseudogonyaulax Dinophyceae PSP
Azadinium spp. Dinophy ceae AZA
Dinophysis acuminata Dinophy ceae DSP 1500 celler/l
Dinophysis acuta Dinophy ceae DSP 200 celler/I
Dinophysis caudata Dinophyceae DSP
Dinophysis norvegica Dinophyceae DSP 4000 celler/l .
Dinophysis tripos Dinophyceae DSP
Gonyaulax spp. Dinophy ceae YTX
Karenia mikimotoi Dinophyceae Fiskdod
Karlodinium veneficum Dinophyceae Fiskdod
Lingulodinium polyedra Dinophyceae YTX, PTX
Phalacroma rotundatum Dinophyceae DSP 1500 celler/l
Prorocentrum cordatum Dinophy ceae
Protoceratium reticulatum Dinophyceae YTX 1000 celler/I
Chrysochromulina spp. Prymnesiophyceae |Fiskdod
Prymnesiales Prymnesiophyceae |Fiskdod H
Heterosigma akashiwo Raphidophy ceae Fiskdod
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3.3 Beddmningsgrunder och vaxtplankton

Véxtplanktons biovolymer har analyserats sedan 2009 inom BVVFs kontrollprogram. Vid de sex
stationer dar véaxtplankton och klorofyll analyserats har det gjorts en sammanvégd beddmning enligt
gallande bedémningsgrunder, for att statusklassa dessa stationer. Detta ar har &ven sammanvagning
gjorts for ytterligare fyra stationer dar LST Vastra Gotaland bekostat planktonanalyser under maj—
september sedan 2015. Dessa stationer ar Skalkorgarna, Insté Ranna. Galterd samt Byttelocket men
just detta ar har inte Skalkorgarna provtagits. Vid évriga stationer i kontrollprogrammet har endast
klorofyll anvénts i beddmningen.

| samband med 6vergangen till foreskrifterna HVMFS 2019:25 har statusklassningen utforts med
vattenstatusverktyget.- Berakningsverktyget har modifierats sa att endast data fran stationer som
ingar i Bohuskustens vattenvardsforbunds provtagningsprogram tagits med i klassningarna. |
dagslaget kan endast status inom paverkanstypen évergodning i kustvatten berdknas.
Utvecklingsarbete pagar for att ocksa inkludera sjoar och vattendrag samt fler paverkanstyper.
Verktyget utvecklas pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten och utvecklingen sker i samarbete
mellan Havsmiljoinstitutet (HMI), Aarhus universitet, NIVA-Danmark, Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU) och Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI).
Statusklassning har utforts utifran de nya foreskrifterna for varje mojlig sexarsperiod fran 1990
1995 fram till 2016-2021 beroende pa datatillgang for varje station.

Stationen E Alvsborgsbron ingér i vattenfrekomsten Gota ilv — Saveéns inflode till mynningen
vid Alvsborgsbron (WA68736339)” och skall dérfor klassas utifran beddmningsgrunderna for sjoar
och vattendrag. | detta projekt beddms dock E Alvsborgsbron enligt HVMFS 2019:25.

Med nuvarande bedémningsgrunder fick samtliga stationer hog eller god ekologisk status under
beddmningsperioden 2018-2023, Tabell 3. For att folja utvecklingen vid varje station hanvisas till
Tabell 4.

Grafer samt tabeller som visar enskilda bedomningar baserad pa klorofyll a-koncentration och
biovolym for samtliga ar finns i Bilaga 2.

Nr. 2024-02 SMHI - Arsrapport Véxtplankton 2023 19


https://vattenstatus.smhi.se/sv-SE/

Tabell 3. Statusklassning for sammanvagda bedomning 2018-2023 av klorofyll och biovolym samt
endast for klorofyll for de stationer dar vaxtplankton inte provtas och analyseras. Alvsborgsbron
beddms har som de andra stationerna enligt HYVMFS 2019:25.

2018-2023 ARS DATA
OTILLFREDS-
STATION GOD MATTLIG STALLANDE
Parameter Nun}eriskt Nurrjeriskt Nunjeriskt
of2 varde varde varde
Vald Klorofyll
Alvsborgsbron* Klorofyll
Skalkorgarna Sammanvagd
Danafjord Sammanvagd
Instd Rénna Sammanvagd
Astol Sammanvigd
Galterd Sammanvagd
Koljéfjord Sammanvagd
Havstensfjord Sammanvagd
Byfjorden Klorofyll
Stretudden Sammanvagd
Inre Gullmarn Klorofyll
Byttelocket Sammanvagd
Kosterfjorden Sammanvagd

Tabell 4. Statusklassning for samtliga stationer ar for ar dar varje ruta representerar en
sexarshedomning med det aktuella aret samt de fem narmsta tidigare aren. For de stationer dar
aven biovolym har uppskattats visas den sammanvagda bedémningen for bade klorofyll samt
biovolym (startar beroende av datatillgang). Vid 6vriga stationer ar endast klorofyll bedémt.
Alvsborgsbrons bedéms har som de andra stationerna enligt HVMFS 2019:25.

nlol[nNo|lofo|d|a|lm|g|v|v|n|[w|a|o|d|an|o|fs|vn]|o|N|o|[ao|lo|=|a]m

o|lo|lo|a|o|d|o|oc|o|o|o|o|o|o|o|ald|d|d|a|ad|a|dld|(a|a]|a|la]la

i = = =1 = R e e I e e R e e e e 1 e e R e e R S A R R e R
Valo endast klorofyll

Alvsborgsbron*

endast klorofyll

Skalkorgarna

Sammanvagd 2016-

Danafjord sammanvégd 2011-
Inst6 Ranna Sammanvigd 2016-
Astol sammanvagd 2011-
Galtero Sammanvigd 2015-
Koljofjord sammanvagd 2011-
Havstensfjord  [sammanvigd 2011-
Byfjorden endast klorofyll

Stretudden sammanvagd 2011-

Inre Gullmarn

endast klorofyll

Byttelocket

Sammanvagd 2017-

Kosterfjorden

sammanvagd 2011-

-hég

god
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SMHIs databas: https://sharkweb.smhi.se/hamta-data/

Havs- och vattenmyndigheten 2019 HVMFS 2019:25: https://www.havochvatten.se/vagledning-
foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-vattenforvaltning/klassificering-och-
miljokvalitetsnormer-avseende-ytvatten-hvmfs-201925.html
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