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Pdrmbild.
Karta over Bohuskusten och provtagningsstationer. Frdn de rod- och grénmarke-

rade positionerna tas prover for diverse hydrografiska parametrar, vid de grénmar-
kerade analyseras dessutom vdixtplankton.
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Sammanfattning

Sveriges Meterologiska och Hydrologiska Institut (SMHI) har pa uppdrag av Bohuskustens vatten-
vardsforbund sammanstillt resultat géllande véaxtplanktondvervakning utférd under ar 2021. Syftet
med dvervakningen &r bl.a. att undersoka biodiversitet, algblomningar, forekomst av skadliga alger
och miljosituationen enligt EU:s Vattendirektiv.

Med nuvarande bedomningsgrunder fick samtliga stationer hog eller god ekologisk status under be-
démningsperioden 2016-2021 férutom Alvsborgsbron som fick méttlig ekologis status. Fran och
med 2021 inkluderar bedémningsperioden sex ar. Bedomning av station Alvsborgsbron ingér i be-
domningen av sotvatten-vattendrag och visar enligt VISS (https://viss.lansstyrelsen.se/) pd méttlig
status.

Skadliga och giftiga alger forekom under samtliga ménader och pa samtliga stationer under 2021.
Aret var dverlag lugnt vad giller giftiga alger. Sliktet Pseudo-nitzschia* forekom i ligre antal un-
der hela aret. Vid négra tillfillen under sommaren och hosten var antalen 6ver grinsvéirdet med upp
till 1,2 miljoner celler per liter. Sléktet Alexandrium™ forekom Over varningsgriansen under ett fatal
tillfallen under var och sommar, medan sldktet Dinophysis* forekom dver varningsgranserna vid
nagra tillfallen under sommaren. Livsmedelsverkets program for toxiner i musslor pavisade inga
tillfallen med toxiner 6ver varningsgrianserna i musslor under éret.

En i vaxtplanktonvérlden lugn januari ménad fortsatte in i en lugn februari vid de flesta véaxtplank-
tonstationerna. En liten tjuvstart pa varblomningen kunde dock skdnjas vid Danafjord i februari
med en mindre kiselalgsblomning. I mars var varblomningen av kiselalger ett faktum med hoga klo-
rofyllhalter och cellantal vid samtliga stationer. Den tidigare starten pa blomning vid de yttre stat-
ionerna gjorde att klorofyll och cellantal hade nétt djupare ner i vattnet vid dessa stationer. Vid
Havstens- och Koljofjorden, ddr blomningen oftast dr pa sitt max lite senare 14g de integrerade (0—
30 m) klorofyllviardena hogt Gver det normala for denna manaden.

Naérsalterna hade konsumerats efter varblomningen och relativt laga totala cellantal f6ljde i april och
maj. En kiselalgsblomning med bland andra Skeletonema marinoi och Pseudo-nitzschia™ observera-
des vid Kosterfjorden i juni. Hoga biovolymsvirden uppmaéttes generellt i juni delvis pd grund av de
stora kiselalger som forekom och brukar forekomma under sommarmanaderna.

Mycket regn 1 slutet av juli la forhdllandena till ritta for algblomning genom tillforsel av narings-
dmnen framfor allt vid Danafjord, dér kiselalgen S. marinoi blommade i augusti. Det var generellt
mycket kiselalger 1 viaxtplanktonproverna 1 augusti. Hog artdiversitet priaglade proverna under hela
hdsten, frén september och dnda in i december vid tva av stationerna.



1 Inledning

1.1 Miljodvervakningsprogrammet

Inom Bohuskustens Vattenvéardsforbunds (BVVFs) miljodvervakningsprogram genomfors under-
sOkningar av vixtplankton sedan 1990. Proverna tas normalt en géng per manad under hela aret vid
sex stationer fran soder till norr: Danafjord, Astol, Havstensfjord, Koljofjord, Stretudden och Kos-
terfjorden.

Syftet med undersdkningarna &r att genomfora regional miljodvervakning i kustvattnet. Véxtplank-
ton utgor basen 1 ndringsviaven och paverkas bl.a. av fordndringar i naringsforhallanden, véder, kli-
mat och av betning frén djurplankton och filtrerande fastsittande djur, t.ex. musslor. Véxtplankton
paverkar 1 sin tur resten av ekosystemet. Vid de étta stationerna dar man inte provtar for vaxtplank-
ton inom programmet, provtas klorofyll som en grov uppskattning av véixtplanktonforekomst. Vid
samtliga 14 stationer tas dessutom prover for hydrografiska analyser vilka beskrivs i Arsrapport
hydrografi 2021 SMHI 2022-21 (Andersson M.).

1.2 Vaxtplankton

Vixtplankton bestar av flera grupper fotosyntetiserande encelliga organismer med olika levnadssitt.
De kan leva enskilt eller bilda langa kedjor eller kolonier. Mycket grovt kan de indelas i fyra huvud-
grupper; kiselalger (diatoméer), dinoflagellater, cyanobakterier (tidigare bendmnda blégrona alger)
samt Ovriga vixtplankton som bestar av flera olika taxonomiska grupper. Skillnaderna mellan dessa
grupper ligger inte enbart i uppbyggnaden, utan ocksa i deras fysiologiska och ekologiska egen-
skaper. Gemensamt for alla vaxtplankton &r att de innehaller klorofyll, dr primarproducenter och
ddrmed utgor basen i niringskedjan.

Kiselalger &r en enhetlig grupp med relativt orérliga organismer, som har en cellviagg av kisel.
Dinoflagellater har flageller med vilka de kan forflytta sig i vattnet. Det forekommer bade vaxt-
plankton och djurplankton bland gruppen dinoflagellater. Den tredje stora gruppen, cyanobakterier,
forekommer i vara havsomraden framfor allt i det utsdtade Ostersjovattnet. Flera av cyanobakteri-
erna har formégan att fixera atmosfarisk kvidvgas och kan pa sé sétt konkurrera ut andra alger nér
det rdder kvavebrist 1 vattnet. I Visterhavet dr cyanobakterierna framforallt representerade av
picoplankton, exempelvis sliktet Synechococcus, som utgor betydande andel av den totala véxt-
planktonbiomassan. Filamentosa, eller tradlika cyanobakterier forekommer i mindre antal.
Picoplankton ingér inte i 6vervakningsprogrammet, dock finansierar Lansstyrelsen for Vastra Gota-
land picoplanktonanalyser fran fyra av BVVFs stationer under manaderna maj till september. Re-
sultaten finns 1 SMHIs databas. Bland 6vriga vaxtplankton terfinns bl.a. oidentifierade organismer
med och utan flageller, flagellater (med flageller) respektive unicells (utan flageller).

Vixtplankton kan, ndr de finns i stora midngder, paverka ekosystemen negativt pd olika sitt. Vissa
planktonalger kan vara skadliga genom att de har formagan att producera gifter. Alggifterna kan an-
samlas i djur som &ter vixtplankton, t.ex. musslor. Andra arter kan skada eller doda fisk genom att
fastna i eller skada fiskarnas gilar. Nér viaxtplankton dor bryts de ned och sjunker mot botten. I ned-
brytningsprocessen forbrukas syre, och vid stora mangder, efter algblomningar, kan syreforbruk-
ningen bli sa stor att det uppstar syrebrist 1 bottenvattnet.



2 Metodik

Vixtplanktonproverna tas med slang i tvd djupintervall; 0—10 meter och 10-20 meter och konserve-
ras med surgjord Lugols 16sning vid samtliga tillfallen. Under perioden maj till september tas dessu-
tom prov fran samma djup som konserveras med basisk Lugols 16sning for att kunna analysera
eventuella kalkalger, vars skal bryts ned av sur Lugols. Bédda djupintervallen har analyserats kvanti-
tativt, celler/l (Utermohl, 1958), och i prover fran 0—10 meters djup har i tilligg arternas biovolymer
(mm?/1) beriknats fran perioden maj till september. Under perioderna januari till och med april,
samt oktober till och med december 2021 har, enligt avtal, biovolymer inte analyserats och diskute-
ras darfor inte i rapporten. Det dr Lansstyrelsen for Vistra Gotaland som har finansierat biovo-
lymsanalyserna. I de fall d& nérsalter diskuteras i texten kan man se samtliga diagram och tolk-
ningar i SMHIs hydrografirapport, Arsrapport hydrografi 2021 SMHI 2022-21 (Andersson M.)

Vid varje provtagningstillfdlle har levande planktonprov tagits med hav (maskstorlek 10 pm) frédn
20-0 meter. Havproverna har analyserats inom 24 timmar och resultat har rapporterats till BVVF
samt Lansstyrelsen 1 Véstra Gotaland via Informationscentralen for Vésterhavet. Resultaten fran
havproverna behandlas inte vidare i denna rapport.

3 Resultat

Nedan f6ljer ssmmanfattningar av varje ménads vixtplanktonresultat. Potentiellt giftiga eller skad-
liga arter 4r markerade med en rdd asterisk (*) 1 texten. Vissa arter har enligt gidllande taxonomi fatt
nya namn eller grupperats annorlunda. Danafjord, Astol, Stretudden och Kosterfjorden omnimns
som “’yttre” stationer, Koljofjord och Havstensfjord som ”inre” stationer. Med ytprover avses djup-
intervallet 0—10 meter och djupintervallet 10—20 meter kallas djupprover. Alla resultat finns i Bilaga
1.

3.1 Vaxtplankton 2021

Januari

Léga cellantal men hyfsat minga arter noterades i véxtplanktonproverna fran Stretudden, Danafjord
och Astol. Det var stor skillnad mellan de inre fjordarna, Koljo- och Havstensfjord dir diversiteten
var mycket 14g, och dvriga stationer. Forhojda antal av det potentiellt giftiga kiselalgsldktet Pseudo-
nitzschia* forekom framfor allt vid Stretudden och Astol, dock 1angt under Livsmedelsverkets re-
kommenderade varningsgrans om 100 000 celler per liter. I 6vrigt var det smé cryptomonader samt
oidentifierade flagellater och sa kallade unicells, celler utan flagell, som aterfanns 1 proverna. For-
hojda nérsalter av framfor allt fosfat observerades, hogst vid Stretudden, Fig. /. Klorofyllhalterna
var laga fran ytan till botten vid samtliga stationer, Fig. 2.

2.0

PO, pmol/l
5
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Figur 1. Fosfat (POy) i umol/l tillgdngligt for vixtplankton i ytan 0-5 meter vid station Danafjord
under 2021. Den heldragna linjen motsvarar medel 2001-2015, det grdfirgade omrddet dr + en
standardavvikelse (SD).
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Figur 2. Klorofyllkoncentrationen i ug/l pa enskilda djup 2021.
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Februari

Stationerna 1 Kolj6- och Havstensfjord var isbelagda och kunde inte provtas. Nagot flera arter note-
rades vid Astol och Danafjord jimfort med januari, ndgot firre vid Stretudden och hilften s manga
vid Kosterfjorden. De totala cellantalen var fortfarande i stort sett laga, men vid Danafjord hade en
mindre blomning kommit igéng av kiselalgen Skelefonema marinoi, Fig. 3, med en kvarts miljon
celler per liter. Nérsalterna var fortfarande hoga och klorofyllhalterna laga, de senare dock nagot
hogra i1 ytan vid Danafjord 4n vid de dvriga stationerna.

Figur 3. Kiselalgen Skeletonema marinoi dominerar ofta i varblomningen, vilket den gjorde ocksd
2021. Foto: A-T. Skjevik.

Mars

Vérblomningen prickades framfor allt vid de inre stationerna, dir ocksa de integrerade (0—30 m)
klorofyllhalterna var hogt 6ver det normala for denna ménaden, Fig. 4. Kiselalger dominerade, med
de storsta antalen arter vid de yttre stationerna, men hogst totala cellantal vid de inre, Fig. 5. Bland
kiselalgerna dominerade S. marinoi bade 1 yt- och djupprover vilket framkommer i 7ab. 1. Det var
hoga antal dven av en annan kiselalg, Thalassiosira nordenskioeldii. Narsalter i form av fosfat,
kvéve och kisel hade sjunkit rejélt jimfort med manaden innan, sa det var tydligt att blomning hade
forsiggétt vid samtliga vaxtplanktonstationer. Klorofyllvdardena var som hogst frén ytan ner till ca
10 meter vid Havstens- och Koljéfjord. Vid Danafjord och Astol hade blomningen natt lingre ner i
vattnet bade med cellantal och ddrmed klorofyllhalterna. Vid Stretudden och Kosterfjorden var to-
tala cellantal och klorofyllhalter mycket ldgre dn vid de 6vriga stationerna. Dominansen av kiselal-
ger under varblomningen kan observeras i stapeldiagrammen, Fig. 10—12.

April

De hogsta totala cellantalen fanns vid Stretudden och Danafjord, med dominans av S. marinoi bland
kiselalgerna. I 6vrigt dominerade smé oidentifierade flagellater och cryptomonader i proverna. Vid
de Gvriga stationerna var artfordelningen ungefiar densamma, men med lagre cellantal. Klorofyllhal-
terna var inom de normala for april manad vid alla stationer, dock pa den ldgre delen av standardav-
vikelsen, Fig. 4.
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Figur 4. Sdsongsvariation av klorofyllkoncentrationen (ug/l) integrerat over djupintervallet fran 0—
30 meter. De roda symbolerna visar vdrden for ar 2021. Den svarta linjen dr medelvirdet pd inte-
grerat klorofyll fran 2001-2015 och det gramarkerade omrddet dr + en standardavvikelse (SD).
For enskilda virden fran ytan till botten, se Fig. 8.
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Maj

Denna manad var det Stretudden och Astol som hade hdgst totala cellantal men Danafjord 1ag inte
sa langt efter, pé tredje plats. De tva forsta stationerna lag 6ver det normala nér det kom till de inte-
grerade klorofyllhalterna, detta som en konsekvens av att klorofyllhalterna vid de enskilda djupen
fran 20-30 meter var forhdjda. I djupproverna var ocksa de totala cellantalen hoga vid Stretudden,
Astol och Danafjord och dominerades av kiselalgen S. marinoi. S. marinoi fanns i hogst cellantal i
ytproverna ocksa, vid alla stationer forutom i Koljofjord dir Chaetoceros gelidus var talrikast och i
storst mangd biovolym. Vad det giller biovolymer s& dominerade S. marinoi vid de yttre station-
erna.

Juni

Relativt laga totala cellantal uppméttes forutom vid Kosterfjorden dir det var en blomning av kisel-
alger som S. marinoi, Pseudo-nitzschia™ och Chaetoceros curvisetus. Det var ocksa gott om stora
arter som kiselalgen Dactyliosolen fragilissimus och dinoflagellaten Tripos muelleri, vilket sam-
mantaget resulterade i arets hogsta biovolymsvérde, Fig. 6. Danafjord hade relativt hogt totalt bio-
volymsvérde trots 1aga totala cellantal, delvis pa grund av forekomsten av D. fragilissimus. Ett hogt
integrerat klorofyllvirde, Fig. 4, vid Koljofjorden harror framfor allt frdn métningar fran 10-20 me-
ter (Fig. 2), och resultaten fran djupproverna skvallrar om att det var sma kiselalger som orsakade
detta.

108 Celltathet vaxtplankton 2021, 0-10m
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Figur 5. Totala antalet celler per liter av viixtplankton per mdnad och station, 0—10 meter, 2021.
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Biovolym vaxtplankton 2021, 0-10m
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Figur 6. Total méngd biovolym i mm>/l av viixtplankton per mdnad och station, maj till september
2021.

Juli

Precis som vid Koljofjord 1 juni, var det forhojda klorofyllhalter kring 10-20 meter (Fig. 2) som or-
sakade ett hogt integrerat klorofyllvirde. Dock var det andra arter hir, sma oidentifierade flagella-
ter, den potentiellt skadliga gruppen Prymnesiales med flera. De totala cellantalen och biovo-
lymsvérdena var rétt ldga vilket dr normalt for minaden. Vid samtliga stationer observerades Alex-
andrium spp.*, men i laga cellantal. Laga till moderata mangder av kalkflagellaten Emiliania hux-
leyi fanns vid samtliga stationer, arten som farger vara vatten vackert turkosbla nédr den blommar.
Det var framfor allt smé celler som oidentifierade flagellater, cryptomonader och E. huxleyi som or-
sakade de relativt hoga totala cellantalen i djupprovet fran Stretudden, Fig. 7.

Augusti

Mycket regn i slutet av juli orsakade troligtvis de hoga kvéve- och kiselhalter (Fig. 8a och b) upp-
matta vid Danafjord och gav forutsittningar for algblomning, dér kiselalgen S. marinoi dominerade
bade i cellantal och mingd biovolym. Férhojda klorofyllhalter i ytan (0—5 meter) orsakade 1 sin tur
ett hogt integrerat klorofyllvirde vid Danafjord. Det var generellt mycket kiselalger vid alla stat-
ioner, och vid Havstensfjord var Leptocylindrus danicus hogst i cellantal och biovolymsméngd. Vid
Kosterfjorden var det potentiellt giftiga sléktet Pseudo-nitzschia® som dominerade i antal och
mingd. Den potentiellt giftiga dinoflagellaten Karenia mikimotoi*, Fig. 9, fanns med forhojda cell-
antal 1 Kosterfjordens djupprov.

14
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Figur 7. Totala antalet celler per liter av vixtplankton per manad och station, 10-20 meter, 2021
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Figur 8a och b. Kisel, SiOs, (a) och lost oorganiskt kvive (b) i umol/l tillgingligt for viixtplankton i
ytan 0-5 meter vid station Danafjord under 2021. Den heldragna linjen motsvarar medel 2001—
2015, det grafirgade omrddet dr + en standardavvikelse (SD).

September

Arets hogsta artantal (61 stycken) noterades vid Danafjord. For ovanlighetens skull var det nistan
dubbelt s& manga arter av dinoflagellater som kiselalger, dven cellantalsmissigt och i mdngd biovo-
lym var dinoflagellaterna fler dn kiselalgerna, Fig. 10. Trots det sa var det sma celler som oidentifi-
erade flagellater, cryptomonader och kalkflagellaten E. huxleyi som fanns i storst antal denna ma-
nad. Relativt hoga biovolymsvérden vid Stretudden och Danafjord orsakades delvis av den stora ki-
selalgen Pseudosolenia calcar-avis. En art som varit ovanlig vid var kust tidigare, men senare ar
blivit mycket vanligt forekommande béade 1 tid och rum. Flertalet giftiga dinoflagellater noterades,
av vilka Alexandrium sp.* kan nimnas.

Oktober
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Hog artdiversitet i vixtplanktonproverna var ett faktum dven denna manad, med ménga arter, men
relativt 13ga cellantal. En hojning av de totala cellantalen vid Stretudden och Astol jimfort med ma-
naden innan orsakades till stor del av sma oidentifierade flagellater och cryptomonader bade i yt-
och djupprov.

November

Det var alltjimt hog diversitet av vixtplankton vid de yttre stationerna Danafjord, Astol, Stretudden
med dominans av kiselalger. De enskilda klorofyllhalterna, Fig. 9, var nagot forh6jda vid samma
stationer. Vid Stretudden tangerades arsbésta av antalet arter, och smé oidentifierade flagellater
samt cryptomonader dominerade i cellantal. Midngden vaxtplankton var mindre vid Havstensfjord
och Koljofjord, dar kiselalgen Leptocylindrus minimus dominerade i proverna.

December

Den hoga artdiversiteten av véxtplankton vid de yttre stationerna Danafjord och Stretudden holl
fortfarande i sig och bestod framforallt av kiselalger. Vid dvriga stationer hade artantalet sjunkit re-
jélt sedan manaden innan. De totala cellantalen hade sjunkit vid samtliga stationer och klorofyllhal-
terna var sdledes ocksé laga.

F iur 9. Dinoflagellaten Karenia mikimotoi* fanns med forhojda cellantal i djupprovet vid Koster-
fjorden i augusti. Foto: A-T. Skjevik.
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Figur 10. Totala cellantal i celler/l (0—10 m) och totala biovolymer i mm>/l (0—10 m) vid station-
erna Danafjord, Astol och Havstensfjord, samt fordelningen mellan taxonomiska klasser vid varje
provtagningstillfille under 2021. Biovolymer har analyserats maj till september.
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Figur 11. Totala cellantal i celler/l och totala biovolymer i mm>/l (0—10 m) vid stationerna Kol-
Jjofjord, Stretudden och Kosterfjorden, samt fordelningen mellan taxonomiska klasser vid varje
provtagningstillfille under 2021. Biovolymer har analyserats maj till september.
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Figur 12. Totala cellantal i celler/l (10-20 m) vid samtliga stationer och fordelningen mellan taxo-
nomiska klasser vid varje provtagningstillfille under 2021.
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Tabell 1. De hogsta noteringarna for artdiversitet, biovolym och antal celler per liter under 2021.
Notera att biovolymer endast analyserats for manaderna maj till september.

Station med hdgst artdiversitet 0—10 m Manad Antal arter

Danafjord September 61

Stretudden November 61

Astol November 60

Stretudden Augusti 59

Danafjord November 59

Hogst biovolym per art 0-10 m  Station Maénad Biovolym (mm? per liter)
Dactyliosolen fragilissimus Danafjord Juni 2,5

Skeletonema marinoi Kosterfjorden  Juni 1,6

S. marinoi Danafjord Augusti 1,4

Flest antal celler per liter 0-10 m Station Maénad Celltithet (celler per liter)
S. marinoi Havstensfjord  Mars 10 718 625

S. marinoi Koljofjord Mars 7 083 529

S. marinoi Astol Mars 4799 808

Flest antal celler per liter 10-20  Station Manad Celltathet (celler per liter)
S. marinoi Astol Mars 7092 624

S. marinoi Danafjord Mars 5416 304

S. marinoi Astol Maj 4536 960

3.2 Skadliga alger 2021

Skadliga och giftiga alger forekom under samtliga ménader och pa samtliga stationer under 2021.
For ménga av dessa giftproducerande arter och slidkten, finns det varningsgrinser faststéllda av
Livsmedelsverket att forhalla sig till. Endast vid ett fatal tillfdllen var celltdtheten 6ver varnings-

grianserna och Over lag var det ett lugnt ar vad géller skadliga alger.

Det giftproducerande dinoflagellatsliktet Alexandrium™ dr det mest toxiska sldktet vi har kring vér
kust och varningsgrinsen dr satt till endast 200 celler per liter. Gifterna som produceras av algerna
kan inte skada méinniskan direkt via exempelvis en kallsup. Giftet kan ddremot ackumuleras i muss-
lor som dter algerna och dirmed orsaka forgiftning av ménniskor som dter musslorna. Vid tillrack-
ligt hdga nivaer i musslorna kan vissa av gifterna i vérsta fall leda till ddden. Det giftproducerande
dinoflagellatsliaktet Alexandrium™ forekommer normalt pa varen och sommaren. Manga arter, men
inte alla, av sléktet producerar ett paralytiskt gift (PST, Paralytic Shellfish Toxin) som kan leda till
forlamning hos ménniskor. Cellerna ar svara att identifiera till art i traditionell 6vervakning med
ljusmikroskop dé fa karaktérer ar synliga i fixerade celler. Mestadels kan man bara identifiera dem
till sldkte. Den ldga varningsgrénsen, svarigheten att bestimma till art och den analyserade provvo-
lymen leder till en osdker uppskattning av cellantal runt varningsgransen. Sléktet Alexandrium™ {o-
rekom endast vid tva tillféllen i1 antal 6ver dess varningsgrénser vid de yttre stationerna och vid tre
tillfallen vid de inre stationerna. Sléktet forekom detta ar over gransvérdet i maj vid tva tillfdllen
och under sommaren vid tre tillfillen. Arten Alexandrium pseudogonyaulax™® ar med pa den

20



internationella listan dver giftiga alger (IOC http://www.marinespecies.org/hab/) och forekom i ldga

antal pd samtliga stationer och da fram for allt under sommaren och hosten. Den senaste informat-
ionen om arten 4r att den innehaller goniodomin som é&r klassat som gift. Inga gransvérden har fast-
stéllts av Livsmedelsverket for giftet eller for cellantal for denna art. Resultat fran Livsmedelverkets
overvakningsprogram, i vilket analyser av alggifter i musslor ingar, pavisade endast laga halter av
PST och endast under varen detta ar, dir halterna var langt under grinsvérdet,

Figur 13. De tre vanligast arterna av sldktet Dinophysis som identifieras kring svenska vdistkusten:
a) Dinophysis acuta*, b) D. acuminata® och c¢) D. norvegica®. Arten D. acuta* dr den potentiellt gif-
tigaste arten av de tre. Arten har inte noterats i storre mdngder under de senaste dren. Skdlet till
detta dr oklart. Foto: Marie Johansen

Sliaktet Dinophysis™ tillhor ocksa gruppen dinoflagellater, men producerar diarrégifter (DST, Di-
arrhetic Shellfish Toxin). Gifterna de producerar ar inte akut dodliga, men ger magsjuka med mag-
smirtor och diarré i ett par dagar. Dinophysis-toxiner dr de vanligast forekommande alggifterna
langs Bohuskusten och kan forekomma éret runt, men framfor allt under sommar och host 1 f6r-
hojda halter. Det finns flera arter inom sléktet som producerar gifter och de har varierande giftinne-
hall. Varje art har darfor en artspecifik varningsgréns for celltidthet. Bade D. acuminata™ och D.
norvegica™ forekom frekvent under 2021. Vid ett par tillfdllen p4 sommaren 6verskred D.
acuminata varningsgranserna. Vid dessa tillfdllen aterfanns de hogsta cellantalen i ytproverna. Den
storsta arten, D. acuta™, forekom bara vid enstaka tillfdllen pa hosten och i laga antal i1 ytproverna,
langt under griansvéardet. Resultat fran Livsmedelverkets program visar inte pa nagra DST-virden
over gransvirdet i musslor under detta ar. Férutom de vanligaste forekommande arterna av detta
sldkte aterfanns dven D. tripos™ 1 1aga koncentrationer detta ar vid ett par stationer pa sensommaren
och hosten. Det dr oklart i nuldget huruvida D. tripos™ producerar toxin.

Sléaktet Azadinium tillhor dven det gruppen dinoflagellater och producerar toxinet azaspirasid
(AZA) som ger magsmaértor. Nagot gransvirde dr dnnu inte bestdmt for sldktet. Arterna dr sma och
ibland lite svarbestimda. Sléktet forekom vid nadgon av stationerna under storre delen av aret. Under
hosten dterfanns sléktet i taitheter mellan 2 000-21 000 celler vid lite olika stationer. Hogsta kon-
centrationen uppméttes Kosterfjorden i juli. Resultat fran Livsmedelverkets 6vervakningsprogram
visar inte pa ndgra AZA-virden Gver gransvirdet under detta ar.
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Kiselalgsldktet Pseudo-nitzschia™ innefattar ett antal arter dér vissa arter producerar gift som kan
orsaka minnesforlust (AST, Amnesic Shellfish Toxin). Det forekommer fler &n 10 arter av sléktet
pa vistkusten. Sldktet dr svart att identifiera till art i vanlig 6vervakning diar man anvénder ljusmik-
roskop. Manga karaktédrer som sirskiljer arterna kréver elektronmikroskopi. Vid tillrdckligt hdga
giftnivder i musslorna kan det i vérsta fall leda till doden for personer som éter musslorna. Sliktet
aterfanns regelbundet vid alla stationer under hela aret. Celltitheter Over varningsgriansen aterfanns
vid ett fatal tillfdllen pd sommaren och hdsten. Som mest aterfanns ca 1 200 000 celler per liter i
Kosterfjorden i juni. Livsmedelverkets program som analyserar gift 1 musslor uppmatte inga AST
halter 6ver gransvirdet under detta ar.

De fiskddodande arterna som forekommer ldngs véra kuster dr endast skadliga i mycket hoga celltit-
heter. Celltdtheterna var dver lag laga for samtliga arter detta dr. Vért att nimna ar att dinoflagella-
ten Karenia mikimotoi*, som verkar blivit vanligare de senaste aren, var vanligt forekommande un-
der sensommaren och hosten. Som mest var celltidtheten dver 50 000 celler per liter i Kosterfjordens
djupvatten.
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Tabell 2. Forekomst av potentiellt giftiga eller pd annat sdtt skadliga alger 2021.

Potentiellt skadliga arter observerade 2021

Ej observerad
mycket under varningsgrins
under varningsgrins
Gver var
mycket dver varningsgrins
lag celltithet
hog cel et (>50 000 celler/I
mycket hog celltithet
Danafjord Astol Stretudden
Art Klass Effekt Griinsviirde JI|FM|AIM|J[J[A|S|O|NID|J|FIM|A[M[J|J|A|S|O|N[D|J|FIM|A[M[J|J]A|S|O
Pseudo-nitzschia_spp. Diatomophyceae _ [ASP 100 000 celler/l | |
Pseudo-nitzschia seriata Diatomophyceae ASP 100 000 celler/l
Dictyocha fibula Dictyochophyceae |Fiskdod 1 milj. celler/I
Octactis speculum Dictyochophyceae |Fiskdod 1 milj. celler/I
Dictyochales (naket stadie) Dictyochophyceae |Fiskdod 1 milj. celler/I
Pseudoch Spp. Dictyochophyceae |Fiskdod
Alexandrium spp. Dinophyceae PSP 200 celler/I
Alexandrium de Dinopl PSP
Azadinium spp. Dinophyceae AZA
Dinophysi Dinopl DSP 1 500 celler/! |
Dinophysis acuta Dinophyceae DSP 200 celler/]
Dinophysis norvegica Dinophyceae DSP 4000 celler/l
Dinophysis tripos Dinophyceae DSP
Gonyaulax spp. Dinophyceae YTX
Karenia miki; i Dinophyceae Fiskdod
Karlodinium veneficum Dinophyceae Fiskdod
Lingulodinium polyedru Dinopt YTX, PTX
Phalacroma de Dinopl DSP 1 500 celler/I
Prorocentrum _cordatum Dinophyceae
1 i icul Dinophyceae YTX 1.000 celler/l
Chrysochromulina parkeae Prymnesiophyceae |Fiskdod
Prymnesiales Prymnesiophyceae |Fiskdod
Heterosigma akashiwo Fiskdod

Tabell 2, forts. Forekomst av potentiellt giftiga eller pa annat sdtt skadliga alger 2021.

Potentiellt skadliga arter observerade 2021

Ej observerad
mycket under varningsgrins
under varningsgrins
Sver vamningsgréins
mycket Gver vamil
lag celltithet
hég celltithet (>50 000 celler/!;
mécket hné celltithet i
Kosterfjorden Koljofjord Havstensfjord
Art Klass Effekt Griinsviirde JIFIM|A|M A|S|OIN|D|J|FIM|AM|J|J|A|S|OIN[D|J|FIM|AM|J|J|A|S|O[N|D
Pseudo-nitzschia_spp. Diatomophyceac | ASP 100 000 celler/! ‘
Pseudo-nitzschia seriata Diatomophyceae ASP 100 000 celler/1
Dictyocha fibula Dictyochophyceae _|Fiskdod 1 mil. celler/I
Octactis speulum Dictyochophyceae _|Fiskdod 1 mil. celler/I
Dictyochales (naket stadie) Dictyochophyceae |Fiskdod 1 milj. celler/I
Pseudoch lla_spp. Dictyochophyceae |Fiskdod
Alexandrium_spp. Dinophyceae PSP 200 celler/1 . .:H
Alexandrium Dinopt PSP
Azadinium spp. Dinophyceae AZA
Dinophysis acuminata Dinophyceae DSP 1500 celler/I
Dinophysis acuta Dinophyceae DSP 200 celler/1
Dinophysis norvegica Dinophyceae DSP 4000 celler/l
Dinophysis tripos Dinophyceae DSP
Gonyaulax spp. Dinophyceae YTX
Karenia mikimotoi Dinophyceae Fiskdod
Karlodinium i Dinopt Fiskdod
Lingul polyed; Dinopt YTX, PTX
Phalacroma r d Dinopt DSP 1 500 celler/l
Prorocentrum c Dinopt
Protoceratium reticulatum Dinophyceae YTX 1 000 celler/l
Chrysochromulina parkeae Prymnesiophyceae |Fiskdod
Prymnesiales Pry Fiskdod m
Heterosigma akashiwo i Fiskdod

3.3 Bedomningsgrunder och vaxtplankton

Vixtplanktons biovolymer har analyserats sedan 2009 inom BVVFs kontrollprogram. Vid de sex
stationer dér vaxtplankton och klorofyll analyserats har det gjorts en sammanvédgd beddmning enligt
gillande bedomningsgrunder, for att statusklassa dessa stationer. Detta &r har &ven sammanvagning
gjorts for ytterligare 4 stationer ddr LST Véstra Gotaland bekostat planktonanalyser under maj-sep-
tember sedan 2015. Dessa stationer dr Skalkorgarna, Instd Ranna. Galteré samt Byttelocket.
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Beddmningen av station Vid dvriga stationer i kontrollprogrammet har endast klorofyll anvénts i
beddmningen.

I samband med &vergangen till foreskrifterna HVMEFS 2019:25 har statusklassningen utforts med
verktyget som finns tillgéngligt via https://vattenstatus.smhi.se/sv-SE/. Berdkningsverktyget har
modifierats sa att endast data fran stationer som ingar i Bohuskustens vattenvardsforbunds provtag-
ningsprogram tagits med i klassningarna. I dagsldget kan endast status inom paverkanstypen over-
gbdning i kustvatten berdknas. Utvecklingsarbete pagér for att ocksa inkludera sjoar och vattendrag
samt fler paverkanstyper. Verktyget utvecklas pa uppdrag av Havs- och Vattenmyndigheten och ut-
vecklingen sker i samarbete mellan Havsmiljoinstitutet (HMI), Aarhus universitet, NIVA-Danmark,
Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) och Sveriges meteorologiska och Hydrologiska Institut
(SMHI). Statusklassning har utforts utifran de nya foreskrifterna for varje mojlig sexérsperiod fran
1990-1995 fram till 2016-2021 beroende pa datatillgang for varje station.

Stationen E Alvsborgsbron ingdr i vattenfoérekomsten Gota dlv — Séveans inflode till mynningen
vid Alvsborgsbron (WA68736339)” och skall dirfor klassas utifrin bedémningsgrunderna for sjdar
och vattendrag. Vid tidigare beriikningar av statusklassning for Alvsborgsbron har dessa gjorts uti-
frén kust och hav och 6vergangsvatten. Men i det nya berdkningsverktyget ar det &nnu inte majligt
att berékna status utifran bedomningsgrunderna for sjoar och vattendrag. Déarfor har statusklassning
avseende Alvsborgsbron tagits fran VISS (https://viss.lansstyrelsen.se/).”

Med nuvarande bedémningsgrunder fick samtliga stationer hog eller god ekologisk status under be-
démningsperioden 2016-2020 férutom Alvsborgsbron (7ab. 3).

Tabell 3. Statusklassning for sammanvdigda bedomning 2016-2021 av klorofyll och biovolym samt
endast for klorofyll for de stationer ddr vixtplankton inte provtas och analyseras. Detta dr dr inte
Alvsborgsbron bedomd. Bedomning for Alvsborgsbron* dr tagen fran VISS.

2016-2021 ARS DATA
.. OTILLFREDS-
STATION HOG GOD MATTLIG STALLANDE
Parameter Nun]eriskt Nurr.!eriskt Nunjeriskt Nurr]eriskt
varde varde varde vérde
Valo Klorofyll
Alvsborgsbron* ej bedémd
Skalkorgarna Sammanvagd
Danafjord Sammanvagd
Insté Ranna Sammanvagd
Astol Sammanvagd
Galtero Sammanvagd
Koljéfjord Sammanvagd
Havstensfjord Sammanvagd
Byfjorden Klorofyll
Stretudden Sammanvagd
s{Inre Gullmarn Klorofyll
‘dByttelocket Sammanvagd
Kosterfjorden* Sammanvagd

Grafer samt tabeller som visar enskilda bedomningar baserad pa klorofyll a-koncentration och bio-
volym for samtliga ér finns i Bilaga 2.
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Tabell 4. Statusklassning for samtliga stationer dr for dr ddr varje ruta representerar en sexdrsbe-
domning med det aktuella dret samt de fem ndrmsta tidigare dren. For de stationer dir dven biovo-
lym har uppskattats visas den sammanvdigda bedomningen for bdade klorofyll samt biovolym (startar
beroende av datatillgdng). Vid dvriga stationer dr endast klorofyll bedémt. Alvsborgsbrons bedom-
ning dr fran VISS och endast den senaste bedomningsperioden visas.

AN EHEEEBREEE R EEEEREREE
STATION 212322 |R|KR|R|IR|S|RIR|N|R|R|RIR|R|RIR|R|R|RIR[RIR|R
Valo endast klorofyll
Alvsborgsbron* |Bedsmning fran Viss
Skalkorgarna Sammanvigd 2016-
Danafjord sammanvigd 2011-
Insté Ranna Sammanvagd 2016-
Astol sammanvagd 2011-
Galtero Sammanvagd 2015-
Koljéfjord sammanvagd 2011-
Havstensfjord sammanvigd 2011-
Byfjorden endast klorofyll
Stretudden sammanvagd 2011-
Inre Gullmarn endast klorofyll
Byttelocket Sammanvigd 2017-
Kosterfjorden* |sammanvagd 2011-
-hf'jg god mattlig ofilifredstallande -Délig
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